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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik

Tl

Apparate-/Maschinentechnik

Betriebsbereich: ..........

-----------------------

.................................

Das Modul Apparate-/Maschinentechnik dient der Uberpriifung,

ob fiir die vorhandenen sicherheitsrelevanten Behilter, Rohrleitungen
und Maschinen die erforderlichen SchutzmalBnahimen getroffen und
Pritfungen durchgefiihrt werden, um den dichten Einschluss der ge-
fahrlichen Stoffe sicherzustellen und somit Gefihrdungen fiir die
Beschiftigten, fiir Dritte sowie fiir die Umwelt zu verhindern.

Die Grundpriifung hinterfragt grundlegende organisatorische und
solche Sachverhalte, die alle Behiilter, Rohrleitungen und Maschinen
betreffen und die zur Durchfithrung eines sicheren Betriebes erforder-
lich sind.

Die Grundpriifung ist fiir jede gepriifte Anlage auszufitlen.
Die vertiefte Priifung bezieht sich auf konkrete einzelne Behilter,

Rohrleitungen oder Maschinen. Hier sollten in der Stichprobe aus-
schlieBlich die sicherheitsrelevanten Anlageteile gepriift werden.

Informationen von
Modul

Informationen nach
Modul

Verweise von Modul
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Priifinstrumentarinm zur Systempriifung
Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.1: Grundpriifung

T1.1 Grundpriifung

Die Grundpriifung ist fiir jede gepriifte Anlage auszufiillen. Auch
wenn die Grundpriifung auf grundlegende Anforderungen abzielt,

ja

die fiir alle Arbeitsmitteln und itberwachungsbediirfiigen Anlageteile
erfiillt sein miissen, ist hier insbesondere die Erfiillung dieser Anforde-

rungen in Bezug auf sicherheitsrelevante Anlageteile zu priifen.

T1.1.1 Gibt es Vorgaben fiir die Bestellspezifikationen fiir Behilter, Rohrlei-
D tungen und Maschinen, die insbesondere die sicherheitsrelevanten

Anlageteile' erfassen?

Siehe Modul B2 ,,Gefahrenquellenanalyse”, Tabelle BII.1 ,, Sicher-

heitsrelevante Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt”

Ti.1.1.1 Enthalten die Vorgaben fir die Bestelispezifikationen mindestens die

D folgenden Aspekte

Angaben zu den Auslegungs- und Betriebsdaten

Angaben zu den anzuwendenden Technischen Regeln

- Angaben zum Lieferumfang®

Angaben zu den anzuwendenden Konformititsbewertungsverfahren

! Siehe auch TAA-GS-24 Abschlussbericht des Arbeitskreises “Umsetzung der Seveso-i[-Richtlinie*: Richtwerte fur

sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrelevante Teile des Betriebsbereiches (SRB)

2 Behiilter / Rohrleitungen {soweit als eigenstindiges Pruckgerit geliefert):

Der nach der Richtlinie 97/23/EG vorgegebene Lieferumfang umfasst neben dem Gerdt/ der Baugruppe:

- das Typenschild
- die Betriebsanleitung
- die CE-Kennzeichnung.

Daher muss die Bestellung zumindest einen Verweis/eine Bezugnahme auf die 0.g. Richtlinie enthalten.

Zusitzlich sollten angefordert werden:
- die Konformitdtserklirung bzw. die Konformititsbescheinigung der Benannten Stelle

- die Gefahrenanalyse (diese ist insbesondere im Hinblick auf die Durchfiihrung der Gefihrdungsanalyse gem.

Betriebssicherheitsverordnung von Bedeutung)
- Werkstoffpriifbescheinigungen/-nachweise
- Priffihige Berechnungsunterlagen, Konstruktionszeichnungen
und soweit relevant
- Angaben zu SchweiBverfahren
- Aufzeichnungen iiber durchgefiihrie Wirmebehandlungen
- Aufzeichnungen tber Festigkeitsdruckpritfungen
- Dokumentation durchgefiihrter Reparaturarbeiten
- Nachweis der zuldssigen Lastwechselzaht
- Umfassende Dokumentation aller gemachten Bewilligungen.
Maschinen:

Der nach der Richtlinie RL 98/37/EG vorgegebene Lieferumfang umfasst neben der Maschine:

- das Kennzeichnungsschild

~  die Betricbsanleitung

- die CE-Kennzeichnung.

Zusdtzlich sollten angefordert werden:

- die technische Dokumentation gemifl Anhang V der RL 98/37/EG
- Nachweis eines Funktionstestes nach Zusammenbau der Maschine
- Messprotokolle beziiglich der elektrischen Sicherheit.

nein n. z.
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.1: Grundpriifung

ja  nein n.z

T1.1.2 Gibt es Vorgaben zur Uberpriifung, ob der gelieferte Behilter, die ]
D/BL  Rohrleitung oder die Maschine die vereinbarte Spezifikation erfiillt?

Ti.1.3 Gibt es Festlegungen zur Durchfithrung von Gefihrdungsbeurteilun-

D/BL gen® mit Vorgaben bzgl.:

- der Zustdndigkeiten

- der Vorgehensweise

- der Ableitung von Handlungsbedarf

Festlegung der organisatorischen und technischen Schutzmafsnahmen
nach dem Stand der Technik (unter Beachtung der Rangfolge) zum
Schutz von Sicherheit und Gesundheit der Beschdftigten und Dritter
vor den ermittelten Gefdhrdungen

- zur Kontrolle der Umsetzung der abgeleiteten MaBnahmen? ]
Ti.1.4 Wurden befdhigte Personen benannt zur Priifung oder Erprobung von 1
D/BL Arbeitsmitteln und liberwachungsbediirftipen Anlagen?
TL.L5 Gibt es Vorgaben zur Festlegung von Priiffristen fir einzelne Anlage-
D teile auf der Basis einer sicherheitstechnischen Bewertung'?
;1-1-6 Liegt ein Verzeichnis vor iiber die priifpflichtigen
Behilter, ] 1
Rohrleitungen und ] ]
Maschinen? ] ]
T1.1.7 Liegt zum Nachweis der durchgeflihrten Priifungen eine entsprechende 3 ]
D Priifdokumentation vor (z. B. Priifbiicher)?
T1.1.8 Sind die Verantwortlichkeiten zur Fithrung dieses Verzeichnisses be- [ |
D/BL nannt?
TLLY Sind die Verantwortlichkeiten zur Veranlassung und Nachhalten der CJ ]
D/BL Durchfithrung von erforderlichen Priifungen festgelegt?

* Der Arbeitgeber hat bei der GeRihrdungsbeurteilung nach § 5 des Arbeitsschutzgesetzes unter Beriicksichtigung der Anhinge 1 bis
3, des § 16 der Gefahrstoffverordnung und der allgemeinen Grundsitze des § 4 des Arbeitsschutzgesetzes die notwendigen Mafinzh-
men fiir die sichere Bereitstellung und Benutzung der Arbeitsmittel zu ermittein....** /§3 (1) Betriebssicherheitsverordnung

Er hat weiterhin zu beurteilen, ob dic verwendeten Gefahrstoffe beim Umgang auch unter Beriicksichtigung verwendeter Arbeitsmittel,
Arbeitsverfahren und der Arbeitsumgebung sowie ihrer mbglichen Wechselwirkungen zu Brand- oder Explosionsgefahren fihren
kénnen. (Entwurf: Verordnung zur Rechtsvereinfachung im Bereich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes bei der Bereitstellung
von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, der Sicherheit beim Betrieb iberwachungsbediirftiger Anlagen und der Orga-
nisation des betrieblichen Arbeitsschutzes, Art. 8 Anderung der Gefahrstoffverordnung, Stand Aprit 2002)

* Siehe hierzu § 135 BetrSichV

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.1-2/3
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Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.1: Grundpriifung

ja  nein

T1.1.10 Sind die Verantwortlichkeiten bzgl. der Nachhaltung der Abstellung
D/BL bei Priiffungen festgestellter Mingel festgelegt?
T1.1.11 Ist eine Vorgehensweise zur Erkennung von Schidden an Anlageteilen
D/BL festgelegt (z. B. die regelméBige Durchfithrung von Betriebsrundgén-

gen oder die Installation von Sensoren zur Alarmierung von Stofffrei-

setzungen)?
TL.1.12 Ist die Vorgehensweise nach Erkennung von Schidden an Anlageteilen
D/BL festgelegt?

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.1-3/3
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Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.2.1: Vertiefte Priifung Behdlter

ja  nein n.z

T1.2 Vertiefte Priifung einzelner sicherheitsrelevanter Anlagenteile

Die vertiefte Priifung bezieht sich auf konkrete einzelne Behilter
oder Rohrleitungen oder Maschinen. Hier sollten ausschiieBlich
die sicherheitsrelevanten Anlageteile gepriift werden.

Die vertiefte Priifung wird fir Behalter (T1.2.1), Rolrleitungen
(T1.2.2), Maschinen (T1.2.3) mit unterschiedlichen Checklisten durch-
gefiihrt.

Sie sind entsprechend fiir jedes gepriifte Anlageteil auszufiillen.

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.2.1-1/6



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.2.1: Vertiefte Priifung Behélter

ja  nein n.z

T1.2.1 Vertiefte Priifung Behilter
Betriebshereich: .vvnsiisssrssiasnssns
Anlage: ...ecieenee reeessisseesisstse eSS eSO e e s e pa R e e
Behilter
KennzelChnUng: ..o rrnerssesrasses e e s ras e e e e s
BezZeICHIUNE: oottt e et e et aneae
T1.2.1.1 Ist der Behilter in dem Verzeichnis der zu priifenden Behilter aufge-
D fiihrt?
T1.2.1.2 Handelt es sich um einen Behilter mit einem inneren Uberdruck von
BL, BX 0,5 bar oder mehr?
T1.2.1.3 Ist der Behilter eine Anlage im Sinne der VAWS'?
D
Ti28 TIng
T1.2.1.4 Ist der Behiilter vor dem 25.5.02 in Verkehr gebracht worden? 2 O
BL, BI 4
TI216

1, Anlagen sind selbstdndige und ortsfeste oder ortsfest benutzte Funktionseinheiten. Betrieblich verbundene unselbstindige
Funktionseinheiten bilden eine Anlage.”

§2 {1} der Muster-Verordnung itber Anlagen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen und iiber Fachbetriebe der
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) (Muster-VAwS), Stand 8./9. November 1990

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.2.1-2/6
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Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.2.1: Vertiefte Pritfung Behilter

ja  nein n.z

T1.2.1.5 Druckgerite gemiill RL 97/23/EG (Druckgeriterichtlinie)
T1.2.1.5.1 Ist der Behalter oder die Baugruppe, zu der der Behilter gehort® mit
VO einer CE-Kennzeichnung’ versehen?

W Nicht zutreffend " fiir

- Druckgerdte oder Baugruppen gemdf Art 3 Absatz 3 der
RL 97/23/EG (Erreichen oder Uberschreitender Grenzwerte
nach den Nummern 1.1 bis 1.3 sowie Absatz 2) ,

- Druckgerdte oder Baugruppen, deren Konformitditsbeweriung
durch die Betreiberpriifstelle durchgefiihrt worden ist,

- Druckgerdte, die unter Erwdgungsgrund 5 Satz 4 der RL
97/23/EG fallen (die Richtlinie gilt nicht fiir den Zusammenbau
von Druckgerditen auf dem Geldnde des Anwenders unter seiner
Verantwortung, z. B. in Industrieanlagen).

T1.2.1.5.2 Liegt eine Konformitdtserklirang des Herstellers vor? I:I
D

T1.2.1.5.3 Ist der Behilter mit einer Kennzeichnung (Fabrikschild) versehen,

b das mindestens folgende Angaben enthilt:

- Name und Anschrift des Herstellers

- Herstellungsjahr

- Angaben, die eine Identifizierung des Druckgerits seiner Art
entsprechend erfauben, wie Typ-, Serien- oder Loskennzeichnung,
Fabrikationsnummer

- Angaben iiber die wesentlichen zuldssigen oberen/unteren
Grenzwerte

- Warnhinweis?

WNicht zutreffend” fiir Druckgerdt, bei denen Félle unsachgemdfier
Verwendung erfahrungsgemdfs nicht zu erwarten sind.

2 GemiB Artikel 1 Abs, 2.1.5 DGRL sind Baugruppen: ,, ...mehrere Druckgerdte, die von cinem Hersteller zu einer
zusammenhidngenden funktionalen Einheit verbunden werden® Die Definition einer Baugruppe in Artikel 1 Abs. 2.1.5 ist auf
Baugruppen beschriinkt, die von einem Hersteller zusammengebaut werden. Wenn Druckgerite oder Baugruppen vom Betreiber
zusammengebaut werden, wird der Begriff "Anlage" verwendet, um Verwechslungen zu vermeiden.

® besteht aus den Buchstaben | ,CE* und der vierstelligen Kennnummer der benannten Stelle, die die Konformititsbewertung
durchgefibhrt hat

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.2.1-3/6
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Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.2.1: Vertiefte Pritfung Behilter

ja  nein n.z.

T1.2.1.6 Druckgerite gemiB RL 97/23/EG (Druckgeriterichtlinie) und
Druckbehiilter gemifl Druckbehilter-Verordnung (vor dem
29.05.02 in Verkehr gebracht)

T1.2.1.6.1 Whurde eine Gefihrdungsbeurteilung fiir den Arbeitsplatz, der mit dem
D Behilter in Verbindung steht, durchgefithrt, die die Gefihrdungen
berticksichtigt,

- die mit der Benutzung des Behilters selbst verbunden sind

- und die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkungen der Behilter mit
anderen Anlageteilen, mit Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung
hervorgerufen werden?

T1.2.1.6.2 Liegt eine Betriebsanweisung/-anleitung des Betreibers fiir den Behilter [
D oder eine Betriebsanweisung fiir die Anlage oder Baugruppe, die den
Behilter enthilt, vor?

T1.2.1.6.3 Beriicksichtigt die Betriebsanweisung des Betreibers
D
- alle sicherheitsrelevanten Sachverhalte der Betriebsanleitung des ™
Herstellers
- alle gemiB Gefdhrdungsbeurteilung erforderlichen Schutzmafinah- ]
men?
T1.2.1.7 Behiilter als iiberwachungsbediirftice Anlage
T1.21.7.1  Handelt es sich bei dem Behilter um eine iiberwachungsbediirftige J O
Anlage gemiB BetrSichV*? i1

2174
Zu beachten sind hier die entsprechenden Ubergangsfristen’

T1.21.7.2 Sind fiir den Behilter vom Betreiber
D
' - Art
~ Umfang und

* Siche § | BetrSichV. Uberwachungsbedirftige Anlagen sind tiberwachungsbediirfiig im Sinne der BeteSichV, soweit sie vom
Anwendungsbereich der in Nummer 1 Buchstaben a bis e der BetrSichV angefithrten EG-Richtlinien erfasst werden; zusétzlich werden
die Anlagenteile miterfasst, die fiir den sicheren Anlagenbetrieb erforderlich sind. Mit dieser Regelung wird sichergestellt, dass die
vollstindige Funktionseinheit einer iiberwachungsbediirftigen Anlage erfasst wird.

5 GemaB RetrSichV sind die in der Verordnung enthaltenen Betriebsvorschriften fiir Gberwachungsbediirfiige Anlagen, die vor dem In-
Kraft-Treten der Verordnung bereits erstmalig in Betrieb genommen waren, spitestens bis zum 31. Dezember 2007 anzuwenden.

Fir iiberwachungsbediritige Anlagen, die vor dem In-Kraft-Treten der Verordnung nicht von einer Rechtsverordnung nach § 11 des
Geratesicherheitsgesetzes erfasst wurden und die vor diesem Zeitpunkt bereits errichtet waren oder mit deren Errichtung begonnen
wurde, miissen die in der Verordnung enthaltenen Betricbsvorschriften splitestens bis zum 31. Dezember 2005 angewendet werden.
Hierzu hat der Betreiber seine Verpflichtungen nach § 15 Abs. 1 und 2 innerhalb der genannten Frist zu erfiillen.

(Siehe hierzu § 27 BetrSichV , Ubergangsvorschriften™)

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.2.1-4/6
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Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.2.1; Vertiefte Priufung Behilter

ja nein n.z

- Fristen 1

erforderlicher Priffungen ermittelt und festgelegt?

11.2.1.7.3 Entsprechen die Festlegungen zu Priiffristen und —umfang den Er- ]

b kenntnissen aus der Ermittlung und Bewertung der Gefahren fiir diesen
Behilter (z. B. Gefahrenquellenanalyse im Sicherheitsbericht, Sicher-
heitsgesprich)?

Lhicht zutreffend”, wenn aus der Eymittlung und Bewertung der Ge-
Jfahren fiir diesen Behdlter keine entsprechenden Erkenntnisse doku-

mentiert sind
T1.2.1.7.4  Handelt es sich bei dem Behiilter um eine iiberwachungsbediirftige O O
Anlage gemiB GSG*? il
TI2110
T1.2.1.7.5 Wurde die Priifung vor Inbetriebnahme’ durchgefiihrt? L]
D
T1.2.1.8 Behiilter als iiberwachungsbediirftige Anlage oder als VAwS-
Anlage
T1.2.1.8.1 Wurden die wiederkehrenden Priifungen entsprechend den Festlegun-
D gen in dem Priifbuch (letzte Priifbescheinigung)® / Priifplan des Betrei-

bers durchgefithrt?

T1.2.1.8.2 Wurden die bei der letzten Priifung festgestellten Mangel abgestellt’?
D/VO

L1z ", wenn keine Mdngel fesigestellt wurden

weiter mit T1.2.1.10

¢ Uberwachungsbediirftige Anlagen im Sinne des Geritesicherheitsgesetzes sind:
Dampfkesselanlagen,

Druckbehilteranlagen auBer Dampfkesseln,

Anlagen zur Abfitllung von verdichteten, verflissigten oder unter Druck geltsten Gasen,
Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare, 4tzende oder giftige Gase, Dampfe oder Flissigkeiten,
Aufzugsaniagen,

Anlagen in explosionsgefihrdeten Bergichen,

Getrankeschankanlagen und Anlagen zur Herstellung kehlensaurer Getrinke,
Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager,

Anlagen zur Lagerung, Abfillung und BefSrderung von brennbaren Flilssigkeiten.”
Gcsatz iiber technische Arbeitsmittel, (GSG) § 2, (Za)

7 Siehe hierzu § 14 BetrSichV, §13 VbF, § 9 DruckbehV
¥ Wiederkehrende Priifungen gem. DruckbehV §10, gemiB VbF §15, WHG §19i

? Die Abstellung der Ménget muss innerhalb der vom Priifer festgelegten oder einer angemessenen Frist seit Datum der Pritf-
bescheinigung vollzogen sein. Diese Frage ist auch mit ,ja* zu beantworten, wenn im Falle einer erst kiirzlich durchgefihrten
Prifung mit der Abstellung der Mingel begonnen wurde, z. B. ein Auftrag erteilt wurde o. 4.

R
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T1: Apparate-/Maschinentechnik
T1.2.1: Vertiefte Priifung Behiélter

T1.2.1.9

T1.2.1,9.1
D

T1.2.1.9.2
D

T1.2.1.9.3
YO

T1.2.1.9.4
VO

T1.2.1.10

T1.2.1.10.1
YO

T1.2.1.10.2
YO

T1.2.1.18.3
YO

T1.2.1.18.4
VO

Behiilter, die keine iberwachungsbediirfiige Anlagen oder
VAwS-Anlagen sind

Werden die fiir die jeweiligen Medien, die in dem Behilter zum Ein-
satz kommen, geeigneten Werkstoffe verwendet'*?

Finden regelmifig Priifungen statt, um eine beginnende Korro-
sion/Rissbildung zuverldssig zu erkennen?

Werden die fiir die jeweiligen Medien, die in dem Behiilter zum Ein-
satz kommen, sowie die fiir die Betriebsbedingungen (Druck, Tempe-
ratur) geeigneten Dichtungen verwendet?

Ist der Behilter mit einem Korrosionsschutz versehen?

. NVicht zutreffend ", wenn der Behdlter keinen korrosiven Einfliissen
unterliegt bzw. wenn der Werkstoff korrosionsbesténdig ist.

Vor-Ort-Priifung

Entsprechen die vor Ort vorgefundenen Betriebsbedingungen

- Druck

- Temperatur

- Aufstellungsort und Lage

- mechanische duflere Einwirkungen und ggf. Schwingungen

- Einsatz in explosionsgefihrdeten Bereichen
- Medien

den zuldssigen Betriebsbedingungen?

Soweit diese Frage fiir diesen Behdlter schon in Modul Bl beantwortet
ist, sind die Ergebnisse hier zu iibernehmen.

Ist der Behilter einschl. seiner Anschliisse und Ausriistungsteile au-
genscheinlich dicht?

Befindet sich der Behilter auferhalb von Bereichen, in denen er durch
offentlichen oder internen Verkehr gefihrdet wire?

Sind die Offhungen zur Ableitung von Stoffen so angeordnet, dass
eine Gefahrdung von Personen nicht zu unterstelien ist?

1.2 nuy, wenn weder ein Sicherheitsventil bzw. eine Berstscheibe
noch ein Entspannungs- oder Entleerungsarmatur mit Stoffaustritt
direkt in die Umgebung des Behdlters vorhanden ist.

¥ Priifung z. B. anhand Dechema-Werkstoff-Tabellen

ja

ooddd

N

nein mn z.

=

i
pr ]

B

L

!
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T1.2.2: Vertiefte Priifung Rohrleitungen

ja nein n z

T1.2.2 Vertiefte Priifung Rohrleitung
Betriebsbereich:. i s s
ADIAGETI it e e s e R st s be
Rohrleitung
Kennzeichnung: .......coececevvnene et e et e easeeatastrentrterast et e eata et ea st enann
BezeIChIUIE! (it rt e ree et e e a v e v s e s sae s e s s e s e e e e e
T1.2.2.1 Ist die Rohrleitung in dem Verzeichnis der zu priifenden Anlageteile ]
D aufgefithrt?
T1.2.2.2 Handelt es sich um eine Rohrleitung mit einem inneren Uberdruck von 1 O
BL, BI 0,5 bar oder mehr? b
T1.2.2.3 Handelt es sich bei der Rohrleitung um eine Leitung fiir Fliissigkeiten
D gemif VAwS?
Ti228 T1229
Ti.2.2.4 Ist die Rohrleitung vor dem 29.5.02 in Verkehr gebracht worden? .1 £
BL, BI U
Ti226

Modul T1 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T1.2-1/6
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'T1.2.2: Vertiefte Priifung Rohrleitungen

Ja  nein n.z

T1.2.2.5 Pruckgeriite gemif) RL, 97/23/EG (Druckgeriterichtlinie)
T1.2.2.5.1 Ist die Rohrleitung oder die Baugruppe, zu der die Rohrleitung gehért! ]
VO mit einer CE-Kennzeichnung® versehen?

»Nicht zutreffend " fiir

- Druckgerdte oder Baugruppen gemdf Art 3 Absatz 3 der
RL 97/23/EG (Erreichen oder Uberschreitender Grenzwerte
nach den Nummern 1.1 bis 1.3 sowie Absatz 2),

- Druckgerdte oder Baugruppen, deren Konformitdtsbewertung
durch die Betreiberpriifstelle durchgefiihrt worden ist,

- Druckgerdte, die unter Erwdgungsgrund 5 Satz 4 der RL 97/23/EG
Jallen (die Richtlinie gilt nicht fiir den Zusammenbau von
Druckgerdten auf dem Geldnde des Anwenders unter seiner

Verantwortung, z. B. in Industrieanlagen).

T1.2.2.5.2 Liegt eine Konformitatserkldrung des Herstellers vor? ]

D

T1.2.2.5.3 Ist die Rohrleitung mit einer Xennzeichnung (Fabrikschild) versehen, ]
VO das mindestens folgende Angaben enthiit:

“nicht zutreffend" fiir Rohrleitungen in Baugruppen oder Anlagen,

siehe Fufinote 1

- Name und Anschrift des Herstellers ]

- Herstellungsjahr ]

- Angaben, die eine Identifizierung des Druckgerits seiner Art !
entsprechend erlauben, wie Typ-, Serien- oder Loskennzeichnung,
Fabrikationsnummer

- Angaben iiber die wesentlichen zuldssigen oberen/unteren ]
Grenzwerte

' Gemiif Artikel 1 Abs. 2.1.5 DGRL sind Baugruppen: ,, ...mehrere Druckgeriite, die von einem Hersteller zu einer zusammenhfingen-

den funktionalen Einheit verbunden werden® Die Definition iner Baugruppe in Artikel 1 Abs. 2.1.5 ist auf Baugruppen beschrinkt,
die von einem Hersteller zusammengebaut werden. Wenn Druckgeriite oder Baugruppen vom Betreiber zusammengebaut werden, wird
der Begriff “Anlage” verwendet, um Verwechslungen zu vermeiden,

® besteht aus den Buchstaben ,,CE® und der vierstelligen Kennnummer der benannten Stelle, die die Konformitatsbewertung durchge-
fithrt hat
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ja nein .z

T1.2.2.6 Druckgerite gemif RL 97/23/EG (Druckgeriterichtlinie) und
Druckbehilter gemiR Druckbehilter-Verordnung (vor dem
29.65.02 in Verkehr gebracht)

T1.2.2.6.1 Wurde eine Gefihrdungsbeurteilung fiir den Arbeitsplatz, der mit der
D Rohrleitung in Verbindung steht, durchgefiihrt, die die Gefihrdungen
beriicksichtigt,

- die mit der Benutzung der Rohrleitung selbst verbunden sind

- und die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkungen der Rohrleitung
mit anderen Anlagetetlen, mit Arbeitsstoffen oder der
Arbeitsumgebung hervorgerufen werden?

T1.2.2.0.2 Liegt eine Betriebsanweisung/-anleitung des Betreibers fiir die
D Rohrleitung oder eine Betriebsanweisung flir die Anlage oder
Baugruppe, die die Rohrleitung enthilt, vor?

T1.2.2.6.3 Beriicksichtigt die Betriebsanweisung des Betreibers
D

- alle sicherheitsrelevanten Sachverhalte der Betriebsanleitung des
Herstellers

- alle gemiB Gefidhrdungsbeurteilung erforderlichen

SchutzmaBnahmen?
T1.2.2.7 Rohrleitung als iiberwachungsbediirftige Anlage
TL2.2.7.1 Handelt es sich bei der Rohrleitung um eine tiberwachungsbediirftige 1 U
Anlage gemiB BetrSichV>? Y

Ti2274

Zu beachten sind hier die entsprechenden Ubergangsfristen’

T1.2.2.7.2 Sind fiir die Rohrleitung

1))
- Art

- Umfang und

- Fristen

004

erforderlicher Priifungen ermittelt und festgelept?

? Siche § 1 BetrSichV. Uberwachungsbedtirtige Anlagen sind tiberwachungsbediirfiig im Sinne der BetrSichV, soweit sic vom
Anwendungsbereich der in Numener | Buchstaben a bis ¢ der BetrSichV angefiihrien EG-Richtlinien erfasst werden; zusitzlich werden
die Anlagenteile miterfasst, die fiir den sicheren Anlagenbetrieb erforderlich sind. Mit dieser Regelung wird sichergestellt, dass die
vollstindige Funktionseinheit einer Giberwachungsbediirftigen Anlage crfasst wird.

1 GemaB BetrSichV sind die in der Verordnung enthaltenen Betrichsvorschrifien fir iiberwachungsbediirftige Anlagen, die vor dem In-
Kraft-Treten der Verordnung bereits erstmalig in Betricb genommen waren, spitestens bis zum 3 1. Dezember 2007 anzuwenden.

Fiir iberwachungsbedtrftige Anlagen, die vor dem In-Kraft-Treten der Verordnung nicht von einer Rechtsverordnung nach § 11 des
Gerdtesicherheitsgesctzes erfasst wurden und die vor diesem Zeitpunkr bereits errichtet waren oder mit deren Errichtung begonnen
wurde, miissen die in der Verordnung enthaltenen Betrichsvorschrifien spitestens bis zum 31. Dezember 2005 angewendet werden.
Hierzu hat der Betreiber seine Verpflichtungen nach § 15 Abs. 1 und 2 innerhalb der genannten Frist zu crfiillen.

(Siehe hierzu § 27 BeteSichV ,,Ubergangsvorschriften®)
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T1.2.2.7.3
D

T1.2.2.7.4

T1.2.2.7.5
D

T1.2.2.8

T1.2.2.8.1

T1.2.2.8.2
D/VO

Entsprechen die Festlegungen zu Priiffristen und —umfang den
Erkenntnissen aus der Ermittlung und Bewertung der Gefahren fiir
diesen Behilter (z. B. Gefahrenanalyse im Sicherheitsbericht,
Sicherheitsgesprich)?

W hicht zutreffend”, wenn aus der Ermittiung und Bewertung der
Gefahren fiir diesen Behdlter keine entsprechenden Erkenntnisse
dokumentiert sind

Handelt es sich bei der Rolirleitung um eine Uberwachungsbediirftige
Anlage gemiB GSG*?

Wurde die Priifung vor Inbetriebnahme durchgefiihrt®?

Rohrleitung als iiberwachungsbediirftige Anlage oder als VAwS-
Anlage

Wurden die wiederkehrenden Priifungen entsprechend den
Festlegungen in dem Priifbuch (letzte Priifbescheinigung)’ / Priifplan
des Betreibers durchgefiihrt?

Wurden die bei der letzten Priifung festgestellten Mingel abgestellt'?
nz. ", wenn keine Mingel festgestellt wurden

weiter mit T1.2,2.10

* Uberwachungsbediirftipe Anlagen im Sinne des Geriitesicherheitsgesetzes sind:

O N R W

Dampfkesselanlagen,

Druckbehilteranlagen aufer Bampfkesseln,

Anlagen zur Abfillung von verdichteten, verflilssigten oder unter Druck gelésten Gasen,
Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare, ftzende oder giftige Gase, Dampfe oder Flussigkeiten,
Aufrugsanlagen,

Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen,

Getrdankeschankanlagen und Anlagen zur Herstellung kohlensaurer Getriinke,
Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager,

Antagen zur Lagerung, Abfullung und Beférderung von brennbaren Fliissigkeiten.”

Gesetz dber technische Arbeitsmittel, (GSG) § 2, (2a)

ja nein n.z.

1 O

¢ Die Rohrleitung hat entweder eine eigene Pritfbescheinigung oder sie wurde zusammen mit einem Behilter geprifl.
Stehe hierzu § 14 BetrSichV, §13 VbF, § 30a DruckbehV

7 Wiederkehrende Priifungen gem. DruckbehV §30b, gemaB VbF §13, WHG §19i, )
® Die Abstellung der Mangel muss innerhalb der vom Priifer festgelegten oder einer angemessenen Frist seit Datum der Prisfbescheini-
gung vollzogen sein. Diese Frage ist auch mit ,ja" zu beantworten, wenn im Falle einer erst kiirzlich durchgefithrten Priifung mit der
Abstellung der Mingel begonnen wurde, z, B. gin Aufirag erteilt wurde o. 4.
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ja  nein nz.

T1.2.2.9 Rohrleitungen, die keine iiberwachungsbediirftige Anlagen oder
VAwS-Anlagen sind

T1.2.2.9.1 Werden die fiir die jeweiligen Medien, die in der Rohrleitung zum
D Einsatz kommen, geeigneten Werkstoffe verwendet’?

T1.2.2.9.2 Finden regelmifig Priiffungen statt, um eine beginnende

D Korrosion/Rissbildung zuverlissig zu erkennen?

T1.2.2.9.3 Werden die fiir die jeweiligen Medien, die in der Rohrleitung zam
vO Einsatz kommen, sowie die fir die Betriebsbedingungen (Druck,

Temperatur) geeigneten Flansche und Dichtungen verwendet?

T1.2.2.9.4 Ist die Rohrleitung mit einem Korrosionsschutz versehen?

VO
» Nicht zutreffend”, wenn die Rohrieitung keinen korrosiven Einfliissen
unterliegt bzw. wenn der Werkstoff korrosionsbesténdig ist.

T1.2.2.9.5 Ist die Rohrleitung mit einer Warme- bzw. Kilteisolierung versehen? ]
VO ‘
. Nicht zutreffend ", wenn die Einhaltung eines bestimmten
Temperaturbereiches des Fordermediums gemdfy Gefahrenanalyse /
Protokoll des Sicherheitsgespriiches fiir die Rohrleitung
sicherheitsrelevant ist

T1.2.2.10 Vor-Ort-Priifung
T1.2.2.10.1 Entsprechen die Betriebsbedingungen
YO

- Druck

- Temperatur

- mechanische duflere Einwirkungen und ggf. Schwingungen
- Medien

0ogg

den zuldssigen Betriebsbedingungen?

Soweit diese Frage fiir diesen Rohrleitung schon in Modul Bl
beantwortet ist, sind die Ergebnisse hier zu iibernehmen.

? Pritfung z. B. anhand Dechema-Werkstoff-Tabellen
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ja mein n.z

T1.2.2.10.2 Ist die Rohrleitung einschl. ihrer Anschliisse und Ausriistungsteile []
VO augenscheinlich dicht'®?

T1.2.2.10.3 Befindet sich die Rohrleitung auBerhalb von Bereichen, in denen sie

VO durch dffentlichen oder internen Verkehr gefihrdet wire?
T1.2.2.10.4 Sind die Offnungen zur Ableitung von Stoffen so angeordnet, dass ]
VO eine Gefihrdung von Personen nicht zu unterstellen ist?

. 1.2 nur, wenn weder ein Sicherheitsventil noch eine Entspannungs-
oder Entleerungsarmatur vorhanden ist.

T1.2.2.10.5 Ist die Rohrleitung gemif § 23 GefStoffV in Verbindung mit
VO DIN 2403 gekennzeichnet mit

- Medium und

- FlieBrichtung?

T1.2.2.10.6 Befinden sich alle Stiitzen der Rohrleitung auflerhalb von Bereichen in
VO denen sie durch 6ffentlichen oder internen Verkehr gefihrdet wiren?

“n.z." nur falls die Rohrleitung keine Stiitzen hat

T1.2.2.10.7 Ist die Rohrleitung im Falle von Uberfithrungen iiber Verkehrswege
YO immer so hoch gefiihrt, dass eine Beschidigung durch den Verkehr
nicht zu unterstellen ist?

n. z. " nur, falls Kreuzungen von Rohrleitungen mit Verkehrswegen, an
denen die Rohrleitung den Verkehrsweg tiberquert vorhanden sind

T1.2.2.10.8 Sind beide Seiten der vorhandene Potentialausgleichsverbindung noch
YO fest mit der Rohrleitung bzw. der Masse bzw. sonstigem verbunden?

Wh.z " falls kein Potentialausgleich erforderlich ist.

* Mechanisch bedingte Beschidigungen kénnen bevorzugt auftreten an: Rohrhalterungen, Auflagern, Héngem, Gleitlagem,
Unterstiitzungen, Festpunkten, Rohrabzweigungen, der Leitung angeschlossener Pumpen-, Turbinen-, Behilter- und Tankstutzen,
AuBerer Korrosionsangriff ist bei unisolierten Leitungen bevorzugt als Spaltkorrosion an Robrhalterungen zu beobachten. Bei
isolierten Leitungen sind besonders anfillig: Ausschnitte an der Isclierung (z.B. an Stutzen, Abzweigungen an Armaturen), Durch-
brilche in der Isolierung (z.B. fitr Instrumenticrungen, Halterungen, Auflager), schlecht ausgefthrie Ummantelungen (z.B. fehlerhafte
Abdichtungen), Stellen, bei denen cingedrungene Feuchtigkeit nicht abflieBen und sich stauen kann, Bereiche beschidigter Umman-
telungen, Bereiche mit Rostspuren auf der Isolationsummantelung, Bereiche mit sichtbar feuchter Isolierung.
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T1.2.3

T1.2.3.1
BL, BI

T1.2.3.2

T1.2.3.3

T1.2.3.4

T1.2.3.5

Tt.2.3.6

Vertiefte Priifung Maschinen

ADNIAZET ettt ae s e s e ss st s s sb e ve s s nneen
Maschine
|08 0¥ 1] 101014 - SO VOO

BeZEICHNUIE! ..ottt s e s

Ist die Maschine vor dem 31.12.1994 in Verkehr gebracht worden'?

Liegt eine EG-Konformitatserklarung des Herstellers gemiB Anhang IT
Buchstabe A der Maschinenrichtlinie oder eine Erkldrung des Her-
stellers nach Anhang II Abschnitt B* der Richtlinie vor?

Ist die Maschine mit einer CE-Kennzeichnung versehen?

Ist die Kennnummer der gemeldeten Stelle, die die Konformititsbe-
wertung durchgefiihrt hat, angegeben?

Ist die Maschine mit einer Kennzeichnung (Fabrikschild) versehen,
das mindestens folgende Angaben enthilt:

- Name und Anschrift des Herstellers
- Bezeichnung der Serie oder des Typs, ggf. Seriennummer

- Baujahr?

Wurde eine Gefihrdungsbeurteilung fiir den Arbeitsplatz, der mit der
Maschine in Verbindung steht, durchgefiihrt, die die Gefdhrdungen
beriicksichtigt,

- die mit der Benutzung der Maschine selbst verbunden sind

ja nein n z

! Unter Beachtung der Ubergangsbestimmungen (3 6) der Neunten Verordnung zum Geritesicherheitsgesetz (Maschinenverordnung)
? GemB § 3 (3) der Neunten Verordnung zum Gertesicherheitsgesetz (Maschinenverordnung) darf , einc Maschine, die in eine
Maschine cingebaut oder mit anderen Maschinen zu einer Maschine im Sinne dieser Verordnung zusammengefiigt werden soll,
...ohne Erfilllung der in Absatz 1 genannten Voraussetzungen in den Verkehr gebracht werden, wenn dieser Maschine eine Erklirung
des Herstellers oder seines in der Gemeinschaft oder einem anderen Vertragsstaat des Abkommens itber den Europiischen
Wirtschafisraum niedergelassenen Bevollmichtigten gemiB Anhang 11 Abschnitt B der Richtlinie 89/392/EWG beigefiigt ist.

Das Anbringen der CE-Kennzeichnung ist nicht zuldssig.”
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ja  nein n.z

- und die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkungen der Maschine
mit anderen Anlageteilen, mit Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumge-
bung hervorgerufen werden?

T1.2.3.7 Liegt eine Betriebsanweisung/-anleitung des Betreibers fiir die Maschine
D oder eine Betriecbsanweisung fiir die Anlage oder Baugruppe, die die
Maschine enthilt, vor?

T1.23.8 Beriicksichtigt die Betriebsanweisung des Betreibers

- alle sicherheitsrelevanten Sachverhalte der Betriebsanleitung des
Herstellers

- alle gemaB Gefdhrdungsbeurteilung erforderlichen Schutzmafinah-

men?

T1.2.3.9 Wurde die Priifung nach der Montage und vor der ersten Inbetrieb-
D nahme durchgefithri?
T1.2.3.10 Wurden die bei der letzten Priifung festgesteliten Mangel abgestellt*?
VO

o nicht zutreffend ", wenn keine Mdngel festgestellt wurden
TH2.3.11 Entsprechen die Betriebsbedingungen
vO

- Druck

- Temperatur

- Aufstellungsort und Lage

mechanische duflere Einwirkungen und ggf. Schwingungen

1

- Einsatz in explosionsgefihrdeten Bereichen

O o o o o o

Medien

den zuldssigen Betriebsbedingungen?

* Die Abstellung der Mingel muss innerhalb der vom Pritfer festgelegten oder ¢iner angemessenen Frist seit Datum der
Pritfbescheinigung vollzogen sein. Dicse Frage ist auch mit . ja“ zu beantworten, wenn im Falle ciner erst kitrzlich durchgefithrien
Prifung mit der Abstellung der Minge! begonnen wurde, z. B. ein Aufirag erteilt wurde o. 4.
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ja nein n.z.

T1.2.3.12 Werden von der Maschine Bewegungen ausgefiihrt, durch die bei ein-
YO fachen Fehlern wie z. B. Versagen einer Festhaltefunktion/-vorrich-
tung in der Umgebung

- Personen gefahrdet oder

- Anlageteile mit gefdhrlichen Stoffen — insbesondere sicherheitsrele-
vante - beschidigt werden kdnnen?

T1.2.3.13 Sind in der Maschine Stoffe gem. Anh. I bestimmungsgemif dicht
eingeschlossen?

]
$
Ende Ende Ende

T1.2.3.13.1 Werden austretende Gase, Fliissigkeiten, Stidube, Ddmpfe und sonstige
VO Abfallprodukte der Maschine aufgefangen und/oder abgesaugt*?

. hicht zutreffend” fiir Maschinen, bei denen Gefahren durch Emission
von Stauben, Gasen etc. nicht vorhanden sind

T1.2.3.13.2 Ist die Maschine einschl. ihrer Anschliisse und Ausriistungsteile au- ]
VO genscheinlich dicht?

4 1st die Maschine im Normalbetrieb nicht geschlossen, milssen diese Auffang- und/oder Absaugeinrichtungen
so nah wie mdglich an der Emissionsstelle liegen.
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Literatur und Normen zum Priifmodul T1 ,,Apparate-/Maschinentechnik®

Verordnung zur Rechtsvereinfachung im Bereich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes
bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, der Sicherheit
beim Betrieb iiberwachungsbediirftiger Anlagen und der Organisation des befrieblichen
Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)+)

Stand: 27.09.2002

Richtlinie 97/23/EG des Europdischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber Druckgerite (Druckgeriterichtlinie)
29. Mai 1997

Richtlinie 98/37/EG des Européischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie)
22. Juni 1998

Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie

Herstellung und erstmalige Inbetriebnahme von Druckgerdten und Baugruppen nach der
Richtlinie 97/23/EG tiber Druckgerite

Merkblatt T 024

3/2002

* Diese Verordnung dient der Umsetzung

}.  der Richtlinic 95/63/EG des Rates vom 5. Dezember 1995 zur Anderung der Richtlinie 89/655/EWG iiber
Mindestvorschriften fiir  Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Benutzung von  Arbeitsmitteln  durch
Arbeitnehmer bei der Arbeit (Zweite Einzelrichtlinie im Sinne des Artikels 16 Absatz 1 der Richtlinie
89/391/EWG) (ABL EG Nr. L 335 5. 28),

2. der Richtlinie 1999/92/EG des Europiischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 1999 iber
Mindestvorschriften zur Verbesserung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch
explostonsfihige Atmosphiiren gefihrdet werden kénnen (Fiinfzehnte Einzelrichtlinie im Sinne von Artikel 16
Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG) (ABl. EG Nr. L 23 S. 57),

3. der Richtlinie 75/324/EWG des Rates vom 20. Mai 1975 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten ber Aerosolpackungen (ABL EG Nr. L 147 S. 40), die durch die Richtlinic 94/1/EG der
Kommission vom 6. Januar 1994 zur Anpassung der Richtlinie 75/324/EWG des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber Acrosolpackungen an den technischen Fortschritt (ABlL. EG Nr. L
23 S. 28) gelindert worden ist,

4. der Richilinie 97/23/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 29, Mai 1997 zur Angleichung der
Rechisvorschriften der Mitgliedstaaten Gber Druckgerite (ABI EG Nr. L 181 S, 1, berichtigt ABl, EG Nr. L 263
5. 110),

5. der Richtlinie 97/42/EG des Rates vom 27. Juni 1997 zur ersten Anderung der Richtlinie 90/394/EWG tber den
Schutz der Arbeitnehmer gegen Gefdhrdungen durch Karzinogene bei der Arbeit (Sechste Einzelfrichtlinie im
Sinne von Artikel 16 Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG) (ABL. EG. Nr. L. 179 8. 4),

6.  des Artikels 6 der Richtlinie 98/24/EG des Rates vom 7. April 1998 zum Schutz von Gesundheit und Sicherheit
der Arbeitnehmer vor der Gefdhrdung durch chemische Arbeitsstoffe bei der Arbeit (vierzehnte Einzelrichtlinie
im Sinne des Artikels 16 Absatz T der Richtlinie 89/391/EWG) (ABl. EG Nr. L 131 S. 11) teilweise,

7. der Richtlinie 2000/3%EG der Kommission vom 8. Juni 2000 zur Festlegung einer ersten Liste von
Arbeitsplatz-Richtgrenzwerten in Durchfithrung der Richtlinie 98/24/EG des Rates zum Schutz von Gesundheit
und Sicherheit der Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch chemische Arbeitsstoffe bei der Arbeit (ABL EG.
Nr. L 142 5. 47)und

8. der Richtliniec 2001/45/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 27, Juai 2001 zur Anderung der
Richtlinic 89/655/EWG iiber Mindestvorschriften fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Benutzung von
Arbeitsmitteln durch Arbeitnehmer bei der Arbeit (zweite Einzelrichtlinie im Sinne von Artikel 16 Absatz | der
Richtlinic 89/391/EWG) (ABI. EG Nr. L 195 S. 46).
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Kommissions Arbeitsgruppe ,,Druck®
Leitlinie 3/2

Kommissions Arbeitsgruppe ,,Druck®
Leitlinie 3/8
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T2: MSR- Einrichtungen

T2 Sicherheitsrelevante MSR/PLT- Einrichtungen sowie Warn- und
Alarmeinrichtungen

Das Modul MSR/PLT- Einrichtungen dient der Feststellung, ob die
sicherheitsrelevanten MSR/PLT -Einrichtungen entsprechend den je-
weils giiltigen externen und internen Anforderungen identifiziert,
geplant, errichtet und betrieben wurden bzw. werden.

Sicherheitsrelevante MSR/PLT - Einrichtungen im Sinne dieses Mo-
duls sind alle MSR/PLT - Einrichtungen, die im Falle von Stérungen
des bestimmungsgemiBen Betriebes, die zu einer ernsten Gefahr fithren
kénnten, die Anlage selbst wieder in den sicheren Zustand zuriickfiih-
ren {z.B. MSR/PLT - Schutzeinrichtungen) oder die dazu erforderlich

_ sind, dass die Anlage wieder in den sicheren Zustand ggf. mit anderen
Mitteln zuriickgefiihrt werden kann (z. B Warn- und Alarmeinrichtun-
gen). Auflerdem zihlen zu den sicherheitsrelevanten MSR/PLT - Ein-
richtungen solche MSR/PLT - Einrichtungen, die im Falle von bereits
eingetretenen Storungen das Ausmalh des verursachten Schadens ent-
weder selbst begrenzen ( MSR/PLT -Schadensbegrenzungseinrichtun-
gen) oder zu der Begrenzung des Schadens mit anderen Mitteln erfor-
derlich sind. :

Das Modul besteht aus je einem Teil zur Grund- und zur vertieften
Priifung

Die Grundpriifung zu MSR/PLT- Einrichtungen ist fiir jede gepriifte
Anlage eines Betriebsbereiches auszufiillen.

Sie dient der Feststellung, ob der Betreiber fiir seine Anlage Regelun-
gen getroffen hat, nach denen vorhandene oder neu zu installierende
MSR/PLT -Einrichtungen entsprechend ihrer Sicherheitsrelevanz ein-
gestuft werden und die notwendigen technischen und organisatori-
schen Mafinahmen gemiB dieser Einstufung festgelegt und umgesetzt
werden. In der Grundpriifung werden Warn- und Alarmeinrichtungen
mit abgedeckt.

Die vertiefte Pritfung hinterfragt detailliert anhand einer ausgewihlten
Stichprobe die Einstufung, technische Ausfithrung sowie die Durch-
fiihrung erforderlicher organisatorischer Mafinahmen zur Priifung und
Uberwachung von MSR/PLT —Einrichtungen. Zur Priifung der Wam-
und Alarmeinrichtungen ist ein gesonderter Abschnitt T2.3 in der
vertieften Priifung enthalten.
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Modul

Informationen nack
Modul

Verweise von Modul

Verweise nach Modul

B1 Anlagenidentitit / Ge-
nehmigungskonformitit

B2 Gefahrenquellenanalyse

B2 Gefahrenquellenanalyse

T35 Explosionsschutz

B2 Gefahrenquellenanalyse

B3 chemische Reaktionen

TS Explosionsschutz

T2 Ableitung oder Riick-
haltung von Stoffen aus
Druckentlastungsein-
richtungen
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T2.1 Grundpriifung
T21.1 Gibt es betriebliche Regelungen zu der ihrer Sicherheitsrelevanz
D entsprechenden Klassifizierung/ Einstufung von MSR/PLT -

Einrichtungen (sicherheitsrelevant sind dann alle Komponenten der
MSR/PLT- Einrichtung vom Messwertaufnehmer iiber die
Signalverarbeitung und -leitung bis hin zum Stell- oder Anzeige, bzw.
Alarmierungsgerit) bei:

- Neuplanung von Anlagen

- Neuplanung von Verfahren

- Anderung von Anlagen

- Anderung eingesetzter Stoffe

- Anderung von Verfahren und Betriebsweisen

oooood

- im Rahmen der Untersuchung der Ursachen von Stdrungen des
bestimmungsgemiBen Betriebes?

T2.1.2 Enthalten die Regelungen Vorgaben

- zur Vorgehensweise und den Kriterien bei der Klassifizierung von
MSR/PLT-Einrichtungen', z.B. gemiB VDI/VDE-Richtlinie 2180
und DIN V DE 19250

! Bei der Klassifizierung von MSR/PLT-Einrichtungen ist eine eindeutige Unterscheidung zwischen sicherheitsrelevanten
Aufgabenstellungen und sonstigen betrieblichen Aufgaben vorzunehmen. Daher werden die MSR/PLT-Einrichtungen klassifiziert in
- MSR/PLT -Betriebseinrichtungen {nicht sicherheitsrelevant),

- MSR/PLT -Uberwachungseinrichtungen (nicht sicherheitsrelevant),

- MSR/PLT -Schutzeinrichtungen (sicherheitsrelevant),

- MSR/PLT -Schadenshegrenzungseinrichtungen (sicherheitsrefevant).

MSR/PLT -Betriebseinrichtungen

MSR/PLT -Betricbseinrichtungen dienen dem bestimmungsgemifien Betrieb der Anlage in ihrem Guibereich, Hierin sind die zur
Produktion erforderlichen Automatisierungsfunktionen realisiert. Dazu gehéren z. B. das Messen, Steuern und Regeln aller filr die
Produktqualitat refevanten ProzessgroBen cinschlieBlich dazugehériger Funktionen, wie Registrieren und Protokollieren.

MSR/PLT -Uberwachungseinrichtungen

MSR/PLT -Uberwachungseinrichtungen sprechen im bestimmungsgemiiBen Betrieb einer Anlage an der Grenze zwischen Gutbereich
und zulZssigerm Fehlbereich an, sic melden zulidssige Fehlzustinde der Anlage. Einer Fortfithrung des Betricbes aus Griinden der
Sicherheit steht nichts entgegen, es ist jedoch erhhte Aufmerksamkeit erfordertich.

MSR/PLT -Ubcrwachungseinrichtungen sind hiufig Schutzeinrichtungen vorgeschaltet, um deren Ansprechen méglichst zu
vermeiden.

MSR/PLT -Schutzeinrichtungen

Im Gegensatz zu den Aufgaben der nicht sicherheitsrelevanten MSR/PLT -Betriebs- und -Uberwachungseinrichtungen liegt die
Funktion der MSR/PLT -Schutzeinrichtung darin, einen unzulissigen Fehlzustand der Anlagen zu verhindern, Als Kriterivm fir die
Einstufung als MSR/PLT -Schutzeinrichlung gilt, dass bei deren Nichtvorhandensein mit solchen Zustinden der Anlage gerechnet
werden muss, die unmittelbar zu Personenschiden, grieren Umweltschiden oder schwerwiegenden Sachschiiden fithren kénnen.
MSR/PLT -Schadensbegrenzungseinrichtungen

MSR/PLT -Schadensbegrenzungseinrichtungen verhindern nicht das Eintreten des unerwiinschten Ereignisses, sondemn dienen dazu,
dessen Auswirkungen rumlich zu begrenzen (z. B. Ausldsung eines Wasservorhangs zur Niederschlagung von Gas).

Anmerkung: In einschligigen Regelwerken wird PLT in der Regel als Synonym fiir die Bezeichnungen MSR/PLT- {(Mess-, Steuer- und
Regelungs-) Technik und EMR- (Elektro-, Mess- und Regelungs-) Technik verwendet.
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ja

— zu der Funktionsbeschreibung und genauen Abgrenzung (z.B. 1
Vorgaben bzg!. des Vorhandenseins von Stromlaufplidnen im Falle
von festverdrahteten Einrichtungen bzw. bzgl. des Verhandenseins
von Zertifikaten im Falle von speicherprogrammierbaren Steuerun-
gen)?

hinsichtlich der Zuordnung

—  technischer MaRnahmen?

—  organisatorischer MaBnahmen®
— zur Kontrolle der Umsetzung der festgelegten Mafinahmen
—  zur Fithrung der MSR/PLT -Dokumentation®

— zur Kennzeichnung der sicherheitsrelevanten MSR/PLT-
Einrichtungen?

O ooood

T21.3 Liegt eine Liste der sicherheitsrelevanten MSR/PLT-Einrichtungen fiir
D die Anlage vor?

. nicht zutreffend”, wenn keine sicherheitsrelevanten MSR/PLT-Ein-
richtungen vorhanden sind.

O

T21.4 Stimmen die Inhalte dieser Liste mit der Liste der sicherheitsrelevan-
D ten MSR/PLT-Einrichtungen im Sicherheitsbericht tiberein?

. hicht zutreffend”, wenn kein Sicherheitsberichr erstellt worden ist
oder keine sicherheitsrelevanten MSR/PLT-Einrichtungen vorhanden
sind.

2 Gerateausfishrung gemif Anforderungsklasse

? Uberwachung und regelmiBige Inaugenscheinnahme zur Feststellung erkennbarer Mange! und Funktionsprivfung vor

Inbetriebnahme, regelmiBig wiederkehrende Funktionspriifungen sowie Wartung jeweils durch geschultes Personal

4 Die Dokumentation umfasst den Nachweis der Klassifizierung, die Prilfvorschriften, die Priifnachweise sowie die Dokumentation zur

AuBer-/ Wiederinbetriebnahme.

% Alle wichtigen Komponenten der PLT-Schutzeinrichtung der Klasse A sind in der Dokumentation, vor Ort, im Schaltraum und in

der Messwarte als PLT-Schutzeinrichtung zu kennzeichnen.

Erfolgt die Kennzeichnung in der PLT-Stellenbezeichnung, so gilt gemall DIN 19227 Teil 1 [13] folgendes:

1. Fiir Schaltfunktionen ist anstelle von »S« ein »Z« zu verwenden. _

2. Bei Sensoren ohne Schaltfunktion sind sicherheitsrelevante Meldungen durch »Z in Klammern« zu kennzeichnen [z B.:
QRA¥(Z)].

3. Bei PLT-Schutzeinrichtungen ist eine Kennzeichnung der Steligeritefunktion erforderlich. Diese erfolgt ebenfalls durch »Z in
Klammern« {z. B.: UV(Z)]*

aus :“Anlagensicherung mit Mitteln der Prozessleittechnik' (NAMUR-Empfehlung 31, Nr. 6.3)
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T2.2 Vertiefte Priifung von MSR/PLT- Einrichtung:

--------------------------------------------------------------------------------

Dieser Fragebogen ist fiir jede gepriifte sicherheitsrelevante MSR/PLT
- Einrichtung auszufiillen

Sicherheitsrelevante MSR/PLT — Einrichtungen sind u. a. die im Mo-
dul B3 ,,Chemische Reaktionen' in der Tabelle TAB BIIl] ,, Anlage-
teile, Stoppersystem* und die im Modul T9 ,, Ableitung oder
Riickhaltung von Stoffen aus Druckentlastungseinrichtungen” in der
Tabelle TAB T9.1 ,, Anlageteile Behandlungssystem ™ aufgelisteten
MSR/PLT - Einrichtungen

T.2.2.1 Die Einstufung als sicherheitsrelevante MSR/PLT- Einrichtung gemih
D VDI 2180 ist erfolpt als:

- Schutzeinrichtung (wirkt ereignisverhindernd)

0 0

Schadensbegrenzungseinrichtung (wirkt schadensbegrenzend)

- mnicht erfolgt.

[

T2.2.2 Ist die MSR/PLT- Dokumentation fiir die MSR/PLT — Einrichtung
vollstindig, insbesondere hinsichtlich:

- Nachweis der Klassifizierung'

[

- Der Abgrenzung der zur MSR/PLT- Einrichtung gehdrenden Kom-
ponenten derart, dass alle Komponenten vom Aufnehmer/Sensor
iiber die Signalverarbeitung/-leitung bis einschlieflich des Stell-
oder Anzeige-, bzw. Alarmierungsgerit sicherheitsrelevant sind

- Priifvorschriften

- Dokumentation zur Aufler-/ Wiederinbetricbnahme

- Nachweise der Eignung der MSR/PLT — Einrichtung
- Nachweise der Funktionspriifung vor Inbetriebnahme
- Nachweise der wiederkehrenden Funktionspriifung

Aktualisierungskennzeichnung der Dokumentation?

Looooon

T2.2.3 Ist die Klassifizierung der MSR/PLT-Einrichtung nachvollziehbar und
D plausibel?

“nicht zutreffend, wenn keine Anforderungsklasse festgelegt wurde

! In Abhingigkeit des von der MSR/PLT-Einrichtung abzudeckenden Risikos ist nach DIN V 19250 die Anforderungsklasse
festzulegen.
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T2.2.4 Sind die MessgroBe und Messprinzip plausibel®?
vO

T2.2.5 Ist die Grenzwertfestlegung sinnvoil?

vO

z. B. ausreichender Abstand zum “Normalbetrieb”

T2.2.6 Ist der Einbauort plausibel®

YO/D
. Nicht zutreffend” nur wenn die Priifung aufgrund fehlender Erkenn-

barkeit des Einbauortes nicht moglich ist

T2.2.7 Sind die Anforderungen entsprechend der festgelegten Klassifikation 1

VO/D umgesetzt*?

T2.2.8 Ist die Messstellennummer und die Kennzeichnung als ,,sicherheitsre- ]

VO levant® vollstindig, richtig und lesbar angebracht?

@20'2'9 Ist die MSR/PLT-Schutzeinrichtung gegen unbefugte Verinderung (z. ]
B. Grenzwerteinstellung) gesichert ?

T.2.2.10 Ist sichergestellt, dass nur befugtes Personal MSR/PLT-Schutzein- ]

BL/D richtungen warten, priifen und dndern darf?

1.2.2.11 Sind die Schaltrdume/Schaltschriinke abgeschlossen und die Schliissel []

VO nur befugtem Personal zuginglich?

T.2.2.12 Stimmen die Messstellennummern Vor-Ort, auf dem R+, in der ]

vVO/D Messwarte und im Schaltschrank {iberein?

T.2.2.13 Liegt eine Betriebsanweisung fiir das Verhalten beim Ansprechen ei- ]

D ner MSR/PLT-Schutzeinrichtung vor?

T.2.2.14 Ist die Freigabe der Anlage nach Ansprechen der MSR/PLT-Schutz- ]

BL/D einrichtung eindeutig geregelt?

T.2.2.15 Ist die Position der Stellglieder plausibel?® ]

b

T.2.2.16 Sind die Messstutzen der MSR/PLT-Schutzeinrichfungen gegen unbe- ]

VO absichtigtes VerschlieBen/Manipulation gesichert?®

% Hier soll lediglich pauschal geprisft werden, ob die gemessene Grofe der geeignete Indikator fiir den zu erkennenden Zustand ist, z.
B. keine Temperaturmessung, um den Fillstand zu erfassen. Indirekte Erfassung einer GréBe iiber eine andere GroBe darf nur erfolgen,
wenn eine nachweisliche und bekannte feste Beziehung zwischen den GriBen besteht und die direkie Messung der refevanten GroBe
nachweistich nicht durchfithrbar ist. Bzgl. des Messprinzips soll auch nur eine Prifung auf offensichtliche Eignung bzw. Nichteignung
crfolgen.. Ist z. B die schnelle oder kontinuierliche Erfassung des Fiillstandes oder der Temperatur erforderlich, so sind Peilung durch
das Personal und Segerkegel nicht die gecigneten Messprinzipien.

? Die Pritfung soll hier lediglich daraufhin erfolgen, ob der Einbauort nicht offensichtlich der geforderten Funktion entgegensteht. Z. B.

ob eine Schwinggabel zur Filllstandsbegrenzung augenscheinlich oberhatb des zv verhindernden Fiillstandes montiert ist

? Es gilt grob folgendes:

- PLT-Schutzeinrichtungen der AK 1 bis 4 kdnnen bei tiblichen Einsatzbedingungen in einkanaliger betricbsbewihrter Ausfshrung
realisiert werden, wenn eine kurze Fehlererkennungszeit gewshrieistet ist, in der eine nur geringe Wahrscheintichkeit filr das
Auftreten eines passiven Fehlers gegeben ist.

- Es kann erforderlich sein, PLT-Schutzeinrichtungen der AK 3 und 4 bei erschwerten Betriebsbedingungen mit Teilredundanz (d. h.
redundanter Auslegung einzelner Gerdte oder Baugruppen) zu installieren.

- Ab Anforderungsklasse 5 ist in der Regel eine redundante Ausfilhrung erforderlich und bei AK. 6 Diversitiit anzustreben.
Ausfithrungen in fail-safe oder selbstiberwachendes Verhalten stehen redundanter Ausfithrung gleich.

* Hier ist zu tiberpritfen, ob die Stellglieder im Ansprechfafl oder im Einstellen der Sicherhcitsstellung (z.B. bei Energicausfall) in die

bestimmungsgemaBe (sichere) Stellung fahren. Bei dieser Uberprifung sind vor allem die RI-FlieBbilder zur Hilfestellung

heranzuziehen.

8 Solche Sicherungsmafinahmen kénnen sein: - Schliisselschalter, abnehmbare Handrider, Schidsser ctc.
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T2.2.17
VO

T2.2.18
D

T.2.3

T.2.3.1

T.2.3.2

T23.3
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Sind die MSR/PLT-Schutzeinrichtungen gegen mechanische Beschi-
digungen ausreichend gesichert?

Liegt eine Anweisung vor fiir das Vorgehen hinsichtlich der
MSR/PLT-Einrichtung bei Aufier- und Inbetriebnahme des Anlage-
teils, an dem die Einrichtung montiert ist’?

IVicht zutreffend nur, falls Messprinzip und Funktion der MSR/PLT-
Einrichtung keine besondere Vorgehensweise - z. B. Uberbriickung der
Einrichtung - erforderlich machen

Warn- und Alarmeinrichtungen

Warn- und Alarmeinrichtungen im Sinne dieses Moduls sind alle
Einrichtungen, die nicht ausschliefllich in direktem Zusammenhang
mif einer Zustandsgrofie innerhalb eines Anlagenteils stehen. Sie war-
nen vor Gefahren in z. B einem Gebdude oder dem Bereich einer An-
lage. Zu diesen Einrichtungen zdhlen z. B Lautsprecheranlagen, Sire-
nen, Warnleuchten und ggf.. auch Teiefone. In der Priifung der Warmn-
und Alarmeinrichtungen werden keine Alarmierungseinheiten be-
trachtet, die sich in der Signalkette von MSR/PLT-Schutzeinrichtun-
gen befinden. Diese werden bei der Priifung der MSR/PLT-Einrich-
tungen betrachtet. Ebenfalls nicht betrachtet werden mit diesem Modul
Sicherheitseinrichtungen wie Sicherheitsventile und Berstscheiben
sowie aktive und passive Explosionsentkopplungs- und -unterdrii-
ckungssysteme sowie Reaktionsstoppersysteme. Diese nicht
MSR/PLT-Sicherheitseinrichtungen sind mit den entsprechenden Mo-
dulen (z.B. TS ,,Explosionsschutz” und T9 ,,Ableitung oder Riickhal-
tung von Stoffen aus Druckentlastungseinrichtungen®) zu priifen.

Ist die Warn- / Alarmeinrichtung als sicherheitsrelevant eingestuft?

. nicht zutreffend” nur, wenn die Warn-, Alarmeinrichtung in keinem
Fall (siehe hierzu auch die Gefahrenquellenanalyse sowie die Gefiihr-
dungsbeurteilung gem. BetrSichV) zur Vermeidung einer ernsten Ge-
Jahr erforderlich ist

Liegt eine Betriebsanweisung fiir das Verhalten bei Ansprechen einer
Wamn- / Alarmeinrichtung vor?

Lhicht zutreffend” nur, wenn im Betriebsbereich keine Warn-, Alarm-
und Sicherheitseinrichtung vorhanden ist

Ist die Dokumentation fiir die Warn- / Alarmeinrichtung vollstiandig,
insbesondere hinsichtlich:

- Priifvorschriften
- Dokumentation zur Auller-/ Wiederinbetriebnahme

- Nachweise der Eignung

wrEmTAT
=
et

ooog 0O

- Nachweise der Funktionspriifung vor Inbetriebnahme

P

7 Z.B. kann eine Uberwachung einer Anlage auf zu niedrige Temperatur verbunden mit einer Abschaltung beim Anfahren der Anlage
besondere MaBnzhmen erforderlich machen.
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ey

- Nachweise der wiederkehrenden Funktionspriifung? L]

T.2.3.4
YO

Sind die Warn- / Alarmeinrichtungen an allen Orten der Anlage, auch []
bei den maximalen Anlagengeriuschen bzw. ungiinstigsten Lichtver-
hiltnissen, wahrmehmbar bzw. erkennbar?
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Literatur und Normen zum Priifmodul T 2 ,,Sicherheitsrelevante MSR/PLT-
Einrichtunger sowie Warn- und Alarmeinrichtungen

NAMUR-Empfehlung 31, Anlagensicherung mit Mitteln der Prozessleittechnik

(NE 31)
Stand 1. Januar 1993

VDI/VDE-Richtlinie 2180: Sicherung von Aniagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln der
Prozessleittechnik (PLT), Blatt 1 - Blatt 5, Dezember 1998

Praxis der Sicherheitstechnik

Ein Leitfaden fiir Planung, Bau und Betrieb chemischer Produktionsanlagen
Vol. 1: Aniagensicherung mit Mitteln der MSR-Technik

Frankfurt/M: DECHEMA, 1988

DIN'V 19250/ 19251
Grundlegende Sicherheitsbetrachtungen filr MSR-Schutzetnrichtungen
Januar 1989
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Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T3:Energie- und Hilfsmedienversorgung

T3 Energie- und Hilfsmedienversorgung

Betriebsbereich: ...

ABIAZE: et ra e b e e ame e aneae e

Das Modul Energie- und Hilfsmedienversorgung bezieht sich auf
sicherheitsrelevante Energien und Hilfsmedien, d.h. solche, deren
Vorhandensein zum sicheren Betrieb mindestens kurzzeitig zwingend
erforderlich sind.

Im Rahmen dieses Moduls wird Energieversorgung definiert als Ver-
sorgung mit elektrischer Energie sowie mit an Stoffstrémen gebun-
dene Energien wie Heiz- und Kiihlmedien, Steuerluft (Druck- bzw.
Kraftitbertragung).

Hilfsmedienversorgung wird im Rahmen dieses Moduls definiert als
Versorgung mit Stoffen bzw. Hilfsstoffen, die fiir den Prozess erfor-
derlich sind, ohne jedoch an einer chemischen Umsetzung teilzuneh-
men und deren Hauptfunktion nicht der Energietransport ist. Hierzu
zihlen alle Stoffe, die nicht bei der chemischen Reaktion des Prozes-
ses umgesetzt werden, z.B. Inertisierungsstickstoff.

Loschwasser ist nicht fiir den Prozess erforderlich. Die Loschwasser-
versorgung wird mit den entsprechenden Teilen des Moduls T6
~Brandschutz™ gepriift

Das Modul T3 besteht aus je einem Teil zur Grund- und zur vertieften
Pritffung

Die Grundpriifung zur Energie- und Hilfsmedienversorgung ist fiir
jede gepriifte Anlage eines Betriebsbereiches auszufitllen.

Sie dient der Feststellung, ob der Betreiber fiir seine Anlage Regelun-
gen getroffen hat, nach denen das Vorhandensein sicherheitsrelevanter
Energie- oder Hilfsmedienversorgung gepriift wird und ob er die ent-
sprechenden Energie- oder Hilfsmedienversorgungen eingestuft und
fiir diese eine Gefahrenquellenanalyse durchgefiihrt hat. Aulerdem
muss der Betreiber Verfahren festgelegt und durchgefiihrt haben, um
solche Energie- oder Hilfsmedienversorgungen zu erkennen, die im
Falie von Stérungen abgeschaltet werden miissen. Auch diese Stérun-
gen missen in der Gefahrenquellenanalyse untersucht sein.

Das Modul greift somit auf das Modul B2 ,,Gefahrenquellenanalyse*
7, in dem hier Gefahrenquellen ermittelt werden, die im Rahmen der
Ermittlung und Bewertung von Gefahren zu betrachten sind.

Die vertiefte Priifung hinterfragt detailliert die betrieblichen Mafinah-
men zur Vermeidung einer ernsten Gefahr bei Ausfall der Energie-
und Hilfsmedienversorgung und die Gefahrenquellenanalyse der
Anlage, insbesondere hinsichtlich der dort angefiihrten Maflnahmen
zur Verhinderung und zur Begrenzung von Stérfallen aufgrund Ener-
gicausfall oder Nichtabschalten.
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B2 Gefahrenquellenanalyse

B2 Gefahrenquelienanalyse
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MSR/PLT — Einrichtungen

Modul T3 Version 1.3

Stand: 30.03.2004

Seite: T3.0-1/1




Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T3:Energie- und Hilfsmedienversorgung
T3.1: Grundpriifung

ja nein n. z.

T3.1 Grundpriifung
T3.1.1 Gibt es eine geregelte Vorgehensweise, nach der die Energie- und ]
D/BL/BI Medienversorgungen hinsichtlich ihrer Sicherheitsrelevanz' bei Aus-

fall zu untersuchen sind>?

Die Frage ist mit ,, ja" zu beantworten wenn die Vorgehensweise
durch eine schrifiliche Anweisung oder durch Befragung mehrer
kompetenter Mitarbeiter bestétigt wird.

T3.1.2 Gibt es eine betrieblich festgelegte Vorgehensweise, nach der die |

D/BL/BX Energie- und Hilfsmedienversorgungen - z.B. mittels einer Gefahren-
quellenanalyse - ermittelt werden, die im Falle von Stérungen sicher
abzuschalten sind?

Die Frage ist mit ,,ja" zu beantworten wenn die Vorgehensweise
durch eine schrifiliche Anweisung oder durch Befragung mehrer
kompetenter Mitarbeiter bestditigt wird,

T3.1.3 Wurde fiir die Anlage - z.B. mittels einer Auswirkungsbetrachtung - [
D ermittelt, ob die Verfiigharkeit einer Energie oder eines Mediums
(z. B. Strom, Kithlwasser, Steuerluft, Dampf usw.) in der Anlage
sicherheitsrelevant® ist?

Die Energiearten bzw. Medien, deren Verfiigharkeit zum sicheren
Betrieb der Anlage notwendig ist (Einstufung des Betreibers), sind in
Tabelle TIILI einzutragen.

T3.1.4 Wurde fiir die Anlage - z.B. mittels einer Gefahrenquellenanalyse - ]
b ermittelf, ob das sichere Abschalten einer Energie oder eines Medi-

ums in bestimmten Féllen zur Vermeidung einer ernsten Gefahr erfor-

derlich ist?

Die Energiearten bzw. Medien, deren Zufuhr zur Aufrechterhaltung
oder Wiederherstellen eines sicheren Zustandes im Falle einer Sto-
rung unterbrochen werden miissen (Einstufung des Betreibers), sind
in Tabelle TH1.2 einzutragen.

Y Relevant sind hier solche Gefahrenquellen, d.h. Zustinde oder Ereignisse, die nicht grundsitzlich oder offen-
sichtlich sicher ausgeschlossen sind und deren Eintreten ohne das Wirksamwerden verhindernder oder begren-
zender Malinahmen eine ernste Gefahr zur Folge haben kénnte.

? Schriftliche Regelungen zur Durchfithrung von Gefahrenquellenanalysen nach standardisierten Methoden (z.
B. PAAG/HAZOP-Verfahren, Ausfalleffektanalyse gem. DIN 23448, Fehlerbaumanalyse gem. DIN 25424, Stor-
fallablaufanalyse gem. DIN 25419} sind hier als ausreichend anzusehen. Kommen keine standardisierten Metho-
den zum Einsatz, so sollte hier gepriift werden, ob die Methoden zur Emittlung und Bewertung von Gefahren die
Untersuchung der Energie- und Medienversorgung implizieren.

% D.h. dass der entsprechende Ausfall zu einer emnsten Gefahr fithren kénnte; eine Beeintrachtigung der Produkt-
qualitét in diesem Fall ist hier nicht relevant.
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T3.1.5 Wurde - z.B. mittels einer Gefahrenquellenanalyse - untersucht, dass ]
b die Abschaltung hinreichend zuverldssig erfolgt bzw. ob alternative
Mafnahmen bei Versagen der Abschaltung vorhanden sind?

Die MSR-Einrichtungen zur Abschaltung sollten mit dem Modul T2
»Sicherheitsrelevante MSR/PLT — Einrichtungen'' gepriift werden.

T3.1.6 Wurde das Wirksamwerden der Gefahrenquellen, die ein Abschalten ]
b bestimmter Energien oder Medien zur Vermeidung einer ernsten Ge-

fahr erforderlich machen, in der Gefahrenquellenanalyse beriicksich-

tigt?
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T3.2 Vertiefte Priifung

Dieser Fragebogen ist fiir jede gepriifte sicherheitsrelevante Energie-
art und jedes sicherheitsrelevante Hilfsmedium auszufiillen.

Die Plausibilitit der Absicherung der Verfiigbarkeit der Energieart
bzw. der Unterbrechung der Energiezufuhr soll stichprobenartig erfol-
gen.

T3.2.1 Absicherung der Verfiigbarkeit

T3.2.1.1 Ist die Verfiigbarkeit der Energie / des Hilfsmediums erforderlich? 1 [
§
322

13.2.1.2 Sind die folgenden Betriebsstérungen fiir die o. g. Energie bzw. das
D 0.g. Hilfsmedium als Gefahrenquellen in einer Gefahrenquellenana-
lyse beriicksichtigt:

Die Beriicksichtigung muss dokumentiert sein: Gefahrenquellenana-
lyse des Sicherheitsberichtes, Protokolle von Sicherheitsgesprichen
0.4,

- Druckabweichung (bei elektr. Energie Netzschwankungen)
- Durchsatzabweichung

- Temperaturabweichung

- Unzureichende Reinheit des Mediums

- Stoffiibertritt ins Versorgungsnetz?

Oooogogao

Oooodgod

. Stoffiibertritt in die Produktseite?

13.2.1.3 Sind die MaBlnahmen zur Vermeidung bzw. Begrenzung einer ernsten
Gefahr beim Wirksamwerden dieser Gefahrenquellen

D - dokumentiert und

00

D/BL - vom Betreiber als ausreichend bewertet worden?
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T3.2.1.4 Wird der Ausfall der Energieerzengung/einspeisung alarmiert?
BL/VO

T32.1.5 Ist die Verfiigbarkeit der spezifischen Energie bzw des spezifischen
BL/VO Hilfsmediums fiir den einzeinen Verbraucher durch Notversorgung

oder redundante Erzeugung/Einspeisung abgesichert?

T3.2.1.6 Erfolgt die Umschaltung automatisch oder kann die Anlage/der

BL Verbraucher ohne diese Energieart/ dieses Hilfsmedium so lange si-
cher betrieben werden, bis der Alarm vom Personal eindeutig erkannt
und auf die redundante Versorgung oder Notversorgung umgeschaltet
oder mit anderen MaBnahmen den sicheren Betrieb gewihrleistet

wird'?
T3.2.1.7 Existiert ein Abschaltplan fur die Verbraucher dieser Energie/ dieses O O
BL/D Hilfmediums ? i
319
T3.2.1.8 Ist die Abschaltung der nachrangig zu versorgenden Verbraucher ein-
D deutig geregelt?
z. B. automatisches Abschalien, Betriebsanweisung
T3.2.1.9 Ist gewihrleistet, dass alle Ventile im Falle eines Ausfalles der jewei- 1 O]
D ligen Steuerenergien in die Sicherheitsstellung gehen?
T3.2.1.10 Liegt eine schriftliche Anweisung vor, die die MaBnahimen bei Ausfall
D dieser Energieart festlegt?
T3.2.1.11 Kennt das Personal diese Anweisung?
YO

' Die Energieversorgung von MSR/PLT — Einrichtungen muss unterbrechungsirei auf die Notversor-
gung/Pufferung umschalten.
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T3.2.2 Unterbrechung der Energie- bzw. der Hilfsmedienzufuhr

13.2.2.1 Ist die Unterbrechung der Energiezufuhr bzw der Hilfsmedienzufuhr 1 [

D im Falle von Stérungen erforderlich? ’
Ende

T3.2.2.2 Kann die Energiecinspeisung zu dem Verbraucher hinreichend schnell

BE/D und sicher unterbrochen / abgesperrt werden?

13.2.2.3 Befindet sich die Absperreinrichtung an einem leicht zuginglichen

YO und sicheren Ort?

T3.2.2.4 Ist in einer schriftlichen Anweisung geregelt

D

- in welchen Fallen” eine Absperrung vorzunehmen ist

- wer die Absperrung vornehmen muss

000

- welche weiteren Mafnahmen mit der Unterbrechung der Zu-
fuhr der entsprechenden Energie verbunden sind?

2 Hier sind eindeutige Kriterien fir die einzuleitenden MaBnahmen festzulegen.

Modul T3 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T3 - 3/5



Priifinstrumertarium zur Systempriifung
Modul T3:Energie- und Hilfsmedienversorgung

T3.2: Vertiefte Priifung

Tabelle Tab TIIL1 Fiir den sicheren Betrieb erforderliche Energien und Hilfsmedien

Wirksamwerden der Gefahren-
quelie

Meégliche ernste Gefahr bei Auns-
fail durch (Szenario)

Erforderliche(s) In der Ge-
Energie/ Medium | fahrenquel-
lenanalyse
betrachtet

[i/n]
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Tabelle Tab THI2 Im Falle von Stérungen abzuschaltenden Energien und Hilfsmedien

Wirksamwerden der Gefahren- { Mogliche ernste Gefahr bei Nichtab- | abzuschalten- |In der Ge-

quelle schalten durch (Szenaric) de(s) Energie/ |fahrenquel-
Medium tenanalyse
betrachtet
[i/n}]
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Priafinstrumentarium zur Systempriiffung
Modul T4: Bediensicherheit

T4

Bediensicherheit

Betriebsbereich:

Das Modul ,,Bediensicherheit” wnfasst einen Teil Grundpriifung, der
im Sinne einer ganzheitlichen Anlageniiberpriifung stets im Rahmen
von Inspektionen zu bearbeiten ist. Es wird im Wesentlichen nach spe-
ziellen betrieblichen Regelungen und Prozeduren zur Bediensicherheit

gefragt.

Der Teil ,,Vertiefte Pritfung® erlaubt in den relevanten Bereichen
{Bedienkonzept, Anlagengestaltung, Alarmierungssystem, schriftliche
Anweisungen) eine detailliertere Priifung der Anforderungen, sowie
eine Pritfung der Umsetzung bediengerechter Anlagen- und Arbeits-
gestaltung an einer ausgewihlten Stichprobe.

Es empfiehlt sich, die Stichprobe, anhand derer spezielle Fragen (z.B.
zu Kennzeichnungen oder zu Stellteilgestaltung oder zu Alarmie-
rungssystem) zu bearbeiten sind, auf die Anlage/den Teil eines
Betriebsbereiches zu beziehen, auf den auch andere Module des
Pritfinstrumentariums angewandt wurden.

Da ergonomische Anforderungen, die der sicheren Bedienung einer
Anlage dienen, im Wesentlichen aus arbeitsschutzrechtlichen Regel-
werken und Normen stammen, ist es sinnvoll, wenn bei der Bearbei-
tung dieses Moduls Immissionsschutz- und Arbeitsschutzbehérde eng
zusammenarbeiten.

Hinweise zur Beurteilung der Leitwartengestaltung sind in Anlage 1
zu finden. Da sich die Anforderungen dem jeweiligen Arbeitsplatz
anzupassen haben, sind die BeurteilungsmaBstibe in den Fufinoten als
Orientierung zu betrachten, nicht als feste Vorgaben.

Anlage 2 verweist auf Unterlagen, die fiir die Bearbeitung durch den
Betreiber vorzuhalten sind (soweit jeweils in dem Betrieb gegeben),
um eine effektive Abarbeitung zu erméglichen.

Informationen von Informationen nach Verweise von Modul Verweise nach Modal

Modul Modui

M Sicherheitsmanagement-
system: M4
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Ta.1 Grundpriifung
T4.1.1 Allgemeine Anforderungen
T4.1.1.1 Gibt es im Unternehmen eine verbindliche Festlegung des Vorrangs ]

der Sicherheit bei Kollision zwischen Wirtschaftlichkeit und Anla-

D gen-/Arbeitssicherheit?'
T4.1.1.2 Gibt es im Unternehmen Vorgaben fiir die Planung, deren Ziel es ist, ]
D die Mitarbeiter optimal beim sicheren Arbeitshandeln zu unter-

stiitzen?”
T4.1.1.3 Sind bei der Planung und Anderung von Anlagen/Anlagenteilen ]
BL Arbeitsschutzexperten/Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit eingebunden?’
T4.1.1.4 Ist das Betriebspersonal (insbesondere Meister, Anlagenfahrer) in die ]
BL/BI Planung eingebunden?’
T4.1.1.5 Ist der Planer in die Inbetriebnahmephase nach Neuerrichtung oder ]
DS Anderung eingebunden?®
T4.1.1.6 Gibt es im Unternehmen Qualifizierungskonzepte fiir Anlagenfahrer ]
D und sonstiges Bedienpersonal?
T4.1.1.7 Gibt es tm Unternehmen eine Stelle, durch die neue Regelungen/
D schriftliche Anweisungen

- geprﬁft7 und
- evaluiert® werden?

00

' Diese Festlegung wird in allgemeiner Form in der Darstellung der Sicherheitspolitik (> SMS) des Unternehmens zu finden sein.
Wichtig ist, dass sich an anderer Stelle des SMH eine Konkretisierung/Operationalisierung des allgemein ausgedrilckten Vorrangs der
Sicherheit vor Wirtschaftlichkeit findet. Dies betrifft u.a. die Stellen ,Planung der Anlage/Planung von Anderungen® sowie den
Bereich ,,Instandhaltung®

2 Es geht hier wesentlich um ergonomische Standards. Diese Standards sollen den Charakter nicht unterschreitbarer
Mindestanforderungen haben, dic grundsitzlich Gitltigkeit haben und in der finanziellen und zeitlichen Planung entsprechend ihrer
Bedeutung fiir die sichere Handhabung der Anlage zu beritcksichtigen sind.

* In der Praxis finden sich bei fehlender Einbindung vor allem Planungsfehler filr arbeitssichere Instandhaltungs-, Reinigungs- und
Reparaturtatigkeiten, wie z.B.: fehlende Begehungsbiihnen, Ventile in unergonomischer Hthe, zu geringe Abstiinde zwischen
Anlagenteilen, als dass man mit ausreichender Bewegungsfreiheit Reinigungsarbeiten durchfithren kénnte.

% Das Bedienpersonal kann besonders viele Erkenninisse beitragen zur Alarmierungsphilosophie, zur Antizipation von Fehthandlungen
und zur Bewertung der Funktionsteilung zwischen Anlagenfahrer und Prozessleitsystem.

? Beispielsweise kinnten im Sicherheitsmanagementhandbuch zum Bereich ,, Antageninderungen” Hinweise dazu zu finden sein

8 Nur wenn der Planer in dic Inbetricbnahmephase eingebunden ist, kann er Fehler in der Planung erkennen und angemessen beseitigen
sowie zukiinftig vermeiden (also daraus lernen).

7 Gepritfi* heift: sachlich auf logischen und verstindlichen Aufbau, sowie Umsetzbarkeit gepritft.

8 Evaluiert” heiBt: praktisch auf Unmissverstandlichkeit, Vollstandigkeit und Umsetzbarkeit ausgewertet.
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T4.1.1.8 Ist eine Gefidhrdungsbeurteilung nach § 5 ArbSchG durchgefiihrt
D worden? il
T4.1.1.9 Sind in der Gefdhrdungsbeurteilung nach § 5 ArbSchG Human Factor-
D Aspekte erkennbar?’ ]
Erlduterungen:
T4.1.2 Bediengerechte Prozessleittechnik'
T4.1.2.1 Werden wesentliche Prozessabldufe iiber Prozessleittechnik ] g
gesteuert?"! 5
BL T4.1.3
T4.1.2.2 Wird das Bedienkonzept hinsichtlich Eingriffsspektrum und Hand-
D . lungsspietraum des Anlagenfahrers iiberpriift
- fiir den Normalbetrieb N
- fiir An- und Abfahrprozeduren ]
- bei Stérungen ]
- bei InstandhaltungsmaBnahmen? .
T4.1.2.3 Wird der Funktionsteilung zwischen Anlagenfahrer und Prozessleit-
D system (PLS) in der Planung und bei Anderungen hinsichtlich
sicherem Arbeitshandeln Rechnung getragen?'’ .
T4.1.2.4 [st in den eingesehenen Dokumenten erkennbar, dass aus den daraus
D gewonnenen Erkenntmissen zur Funktionsteilung entsprechende
sicherheitstechnische oder sicherheitsorganisatorische Mafinahmen
gefolgert wurden?

% Human-Factor-Aspekte sind z.B. erkennbar, wenn Stellen identifiziert wurden, an denen Fehlbedienung mit gefihrlichen
Auswirkungen méglich ist, wenn besondere Qualifizierungen zur Erfiillung einer Aufgabe vorausgesetzt werden, wenn darauf
etngegangen wurde, dass Stellteile zur sicheren Bedienung unglinstig verlegt sind oder wenn festgestellt wurde, dass Treppen fehien,
um Instandhaltungsbereiche zu erreichen.

12 Anlage 1 zu diesem Modul sind Hinweise zur bediengerechten Leitwartengestaitung zu entnehmen. Zur bediengerechten
Prozessleitiechnik wird folgende Literatur empfohlen: Praxis der Sicherheitstechnik, Vol. 1. H. Bartoll, K. de Hass, G. Strohrmann, S.
Weidlich, E. D. Gilles, R. King. Anlagensicherung mit Mitteln der MSR-Technik. 1988,

! Die Frage ist stets zu bejahen, wenn bestimmte Prozessaufgaben automatisiert in Gang gesetzt oder gesteuert werden.

12 Hierzu sind z. B. Protokolle zu Sicherheitsgesprichen, systematische Gefahrenanalysen, schriftliche Anweisungen zur Planung eher
seltener betricblicher Situationen/Betriebszustinde (z.B. An- und Abfahren), Dokumentationen zur Planung von
Schulungsmafinahmen, Betriebs-/Arbeitsanweistungen einzusehen
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T4.1.2.5
D

T4.1.2.6
D
T4.1.2.7
D

T4.1.2.8
D
T4.1.2.9
D

T4.1.2.10
D

Gibt es hinsichtlich ergonomischer Anforderungen Vorgaben zur
Ausfiihrung der Leittechnik?"

Wurde/Wird die Umsetzung dieser Anforderungen iiberpriift?

Gibt es hingichtlich ergonomischer Anforderungen Vorgaben zur
Bildschirmgestaltung und -aufstellung?"!

Wurde/Wird die Umsetzung dieser Anforderungen tiberpriift?

Gibt es hinsichtlich ergonomischer Anforderungen Vorgaben zur
Softwaregestaltung?"?

Wurde/Wird die Umsetzung dieser Anforderungen iiberpriift?

Eriduterungen:

........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................

........................................................................

ja nein n.z.

0O

O 0 0o

' Vgl. DIN 33414, ArbStantV. Sollte im Leistungskatalog/Pflichtenheft fiir den Leitwartenerrichter spezifiziert sein
" ygl. DIN EN [SO 5241, BildSchArbV. Sollte im Leistungskatalog/Pflichtenheft filr den Planer der Anlagenhard- und -software

spezifiziert sein

1% yol. DIN EN IS0 9241, Teile 10-17 (Naheres s. Anlage 1 , Leitwartengestaltung®)
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T4.1.3 Anlagendesign

T4.1.3.1 Liegt eine Konzeption fiir die Gestaltung der Anlage vor, die beriick-

D sichtigt, dass das Bedienpersonal weder unter-, noch tiberfordert ist
(aufgrund einer Bilanzierung, einer Analyse der vorzunehmenden
Eingriffe/Arbeiten)?'®

- bei bestimmungsgemifiem Betrieb und

bei nicht-bestimmungsgemiflem Betrieb

Zur Beantwortung dieser allgemeinen Fragen sind die folgenden
Teilfragen heranzuziehen:

T4.1.3.1.1 Wurden schon einmal Erhebungen beim Personal durchgefiihrt,
D - inwieweit sie sich fiberfordert fithlen und
- wodurch?
T4.1.3.1.2 Sind bei reiner Uberwachungstitigkeit regelmiBige Pausen (d.h. z.B.

AF + BL jede Stunde fiir 10-15 Minuten) vorgesehen?

T4.1.3.1.3 Sind die parallel zur eigentlichen Produktion durchzufithrenden Auf-
D gaben eines Mitarbeiters innerhalb einer Produktionswoche schriftlich L]
festgelegt?"’

16 Wichtig ist an dieser Stelle, dass der Betrieb erkennen lisst, dass er sich mit dem Thema beschiftigt hat. Es sollte aus dem Gesprich
deutlich werden, dass dem Betrieb klar ist, dass unterfordertes Bedienpersonal in der Gefahrensituation deutlich verlangsamte
Reaktionen zeigen wird und dass (iberfordertes Personal dazu neigt, in Gefahrensituationen tberzureagieren und auch Situationen
falsch einzuschitzen. Nachfolgend noch einige Detailhinweise fir den Anwender des Moduls:

Uberforderung: Zeitdruck/Arbeitsdruck wird von Chemiemitarbeitern noch immer am h#ufigsten als belastender Arbeitsfaktor genannt.
Uberforderung erzeugt Stress. Stress (als Anforderung an den Rand der menschlichen Kapazitit oder dariiber hinaus) fiihrt generell zu
unsicherer Betriebsflihrung. Bei Stress tendiert der Operator zu reaktiver statt vorausschauender Arbeitsweise. Die Angstkomponente
erhioht die Storanfalligkeit der Titigkeitausfithrung (Fehlreaktionen). Es kommt zusitzlich gehauft zu Konflikten im kollegialen
Bereich.

Unterforderung: Viele verfahrenstechnische Anlagen sind heute avtomatisiert. Den Bedienern kommt hiufig nur noch
Ubsrwachungsfunktion zu, obwohl man inzwischen aus Experimenten weil, dass der Mensch von sciner physischen und psychischen
Ausstattung her kein guter Beobachter ist. Eine monotone Arbeitsbeanspruchung fithrt generell zu nachlassender Aufmerksamkeit, zu
verldngerter Reaktionszeit und zur Verlangsamung der Grobmotorik.

Drei Aspekte der Arbeitstétigkeit beeinflussen die Vigilanz (= Aufmerksamkeit): Die Anzahl der Signale, die eine Reaktion erfordern,
die Vorhersehbarkeit der Signale und die Dauer der Beobachtung,.

Vigilanzprobleme kdnnen auflauchen durch: Ein Zuviel oder ein Zuwenig an Signalen {2 Unterlassungsfehler), durch die
Plotzlichkeit unerwarteter Signate (selten vorkommende Signale sollien deshalb mit Vorsignalen quasi angektindigt werden), durch
eine zu geringe Vorhersehbarkeit von Signalen (provoziert falsche oder zu spite Reaktionen), durch zu lange Beobachtungszeiten
(Schmidtke, [ 989, geht als Faustregel von einer max. sinnvollen Beobachtungszeit von 60 Minuten aus, woran sich eine Pause von ca.
15 Min. anschlieflen sollte), durch Einzelarbeit bei Tatigkeiten, die hohe Vigilanz erfordern, durch zuwenig Abwechslung in den
Titigkeiten.

Zum Themna ,,Bilanzierung von Bediencingriffen” s. auch Miller, R., Probleme und Gedanken zum Erzielen zuverlissiger
Bedienkonzepte®, in: Workshop on Human Performance in Chemical Process Industry®, OECD, 1997.

'7 Bei automatisicrien Anlagen mit monotoner Tatigkeil fiir den Mitarbeiter kénnen parallel durchzufithrende Aufgaben (wie
Rohstoffbestellung vorbereiten, Proben entnchmen, Dokumentationen durchfithren, Mitarbeiter in neue Arbeitsweisen einweisen 0.4.)
durchaus sinnvoll sein.
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T4.1.3.1.4 Wird im Rahmen dieser schriftlichen Festlegung iiberpriift, dass es

D nicht zu Arbeitsiiberlastung kommt, die Stress erzeugen kann?'® ]

T4.1.3.1.5 Wurden aus den zuvor ermittelten Erkenntnissen Schlussfolgerungen s

BL/D - gezogen und (] wx:.% LJ
- umgesetzt? ] O

n.z. ist nur fiir den Fafl anzukreuzen, duss die Fragen 4.1.3.1.1 bis 4.1.3.1.4
alle mit ,, nein" beantwortet wurden

T4.1.3.2 Wurden bei der Planung der Stellteile (insbesondere nach Ande-
BL/D rungen) auch ergonomomische Grundsitze beriicksichtigt?' I
T4.1.3.3 Sind die Anzeigen so gestaltet, dass sie die menschliche Wahr-

: 920
VO nehmung erleichtern? .

Erlauterungen:

........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................

........................................................................

18 Arbeitstberlastung, die Stress erzeugt, kann in einer Situation eines abweichenden Betriebszustandes zu Fehlhandlungen fihren

¥ MafBgebliche Kriterien sind hier: funktionale Anordnung und Gestaltung, Erreichbarkeit, pesichert gegen unbeabsichtigtes Betitigen,
Berilcksichtigung von Bewegungsstereotypen

21 eicht ablesbar, sinnfillig, redundant, funktional
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T4.1.4 Alarmierungssystem®’/Alarmmanagement™
T4.1.4.1 Gibt es Vorgaben an den Planer der Anlage fiir die Konzeptionierung
D des Alarmierungssystems mit dem Ziel, dass das Alarmierungssystem

den Anlagenfahrer optimal bei der korrekten Reaktion auf eine
Situation unterstiitzt?”

T4.1.4.2 Sind in den Vorgaben Beziige zu Human-Factor-Aspekten
D erkennbar?*
T4.1.4.3 Wird die Umsetzung der Vorgaben regelmaBig gepriift?
D/BL

Erlduterungen:

........................................................................

........................................................................

........................................................................

M Es gibt zahlreiche Definitionen des Begriffes , Alarmsysten/Alarmierungssystem®. Human-Factor-bezogene Definitionen finden sich
u.a. in Bransby, The managenement of alarm systems, 1998:
»Ein Alarmsystem ist ein System, das entworfen wurde, um die Aufmerksamkeit des Anlagenfahrers auf aufFillige Aspekte des
aktuellen Anlagenzustandes zu richten.”
»Ein Alarmsystem ist ein System, das versucht den Anlagenfahrer dabei zu unterstiitzen, seine Zeit zu managen.”
»Ein Alarmsystem ist ein System, um alle bedeutsamen Anlagenzustinde zu registrieren.*

*? Nach dem NAMUR-Arbeitsblatt NA 102 vom 31.10.2003 unterstitzt ein Alarmmanagement den Operator bei der Vermeidung und
Beherrschung abnormaler Zustinde (s. Pkt. 4, Begriffe).

¥ S0 sind Kriterien fiir cin bediengerechtes Alarmicrungssystem im Leistungskatalog festzuschreiben: beispielsweise Alarme nur bei
akuten Gefiihrdungen; nur, wenn auch cine Eingriffsméglichkeit und -erfordernis fiir den Anlagenfahrer besteht, Begrenzung
gleichzeitig einlaufender Informationen auf menschliche Wahrnehmungskapazitit (ansonsten Alarmliste, Alarmspeicher),
Berticksichtigung der Reaktionszeit/Eingriffszeit des Operators, Notfallcheckliste (was ist bei welchem Alarm zu tun),

¥ 7.B. Beschrinkung der Anzahl gleichzeitig einlaufender Alarme, Alarmpriorisicrungen, s. hierzu auch die vertiefenden Fragen in
4.2.3.
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T4.1.5 Arbeitsplanung/Produktionsplanung

T4.1.5.1 Erfolgt die Arbeits-/Produktionsplanung auch unter Beriicksichtigung

BL + AF® von Personalengpissen (aktuelle Verfiigbarkeit, Kompetenz)?*

T4.1.5.2 Gibt es schriftliche Anweisungen, wie im Krankheits- und Urlaubsfall

D zusitzliches Personal (z. B. aus einer anderen Anlage des Betriebsbe-
reiches) heranzuzichen ist??’ Ll
Erliduterungen:

T4.1.6 Schriftliche Anweisungen

D Sind die notwendigen Anwelsungen wie Rezept-, Arbeits-, Fahr-,

Betriebs-, Sicherheitsanweisungen und/oder Ansatzprotokolle
- vorhanden

- aktuell und

- leicht zuginglich?*®

2 Sollte sich die Antwort des Anlagenfahrers deutlich von der Antwort des Betriebsleiters unterscheiden, so solite dies im Gesprich
thematisiert werden. Abweichende Antworten werden im Regelfall dazu fihren, dass die Frage mit ,,nein™ zu beantworten ist.

% Dies soll heifien, dass die Produktionsplanung nicht allein auf der Verfiigbarkeit der technischen Anlage beruhen darf, sondern dass
unbedingt auch die Personalverfitgbarkeit (Anzahl und Qualifikation) zu berilcksichtigen ist. Hierbei sind alle vom Bedienpersonal
erwarteten Arbeitsleistungen miteinzubezichen; also neben der eigentlichen Produktion auch die ,Nebentltigkeiten® (Stoffe filr den
niichsten Ansatz zusammenstellen, Apparate reinigen, Proben entmehmen, Inspektionen durchfithren, Dokumentationen erstellen,
Mitarbeiter kontrollieren usw.). Im Gespriich sollte deutlich werden, ob sich der Betrieb bei der Produktionsplanung Gedanken dariiber
macht, wie stark die zeitliche, physische und mentate Beanspruchung jedes einzelnen Mitarbeiters in dem jeweiligen
Produktionszeitraum ist. Generell sollte beispielsweise darauf geachtet werden, dass kritische Verfahrensschritte -- soweit realisierbar -
nicht wihrend der Nachischicht stattfinden (= Mudigkeit des Bedienpersonals, wenig Filhrungspersonal im Betrieb, weniger
Rettungskrifte usw.),
Dieses Thema wird auch im Modul Sicherheitsmanagementsystern behandelt. Sollte es dort bereits entsprechend der vorgenannten
Hinweise behandelt worden sein, so ktnnen an dieser Stelle die dort erzielten Antworten ibernommen werden.

2 D.h. gibt es eine schriftlich festgelegte Vertreterregelung?

*® Zur vertieflen Priifung von schriftlichen Anweisungen wird auf das Modul T4.2.4 verwiesen.
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Angabe der Stichprobe/n (welche schriftlichen Anweisungen wurden
zur Priifung herangezogen?):

............................................................................
............................................................................

T4.1.7 Kennzeicknungen™
Kennzeichnungspflichten sind in unterschiedlichen Normen und Regelwerken
verankert, w.a. ist auf die Kennzeichnungspflichten nach Gefahrstoffver-
ordnung und Arbeitsstittenverordnung hinzuweisen.

T4.1.7.1 Sind sicherheitsrelevante Anlagenteile
VO - ausreichend,
- korrekt™,

- schnell erkennbar
- eindeutig/widerspruchsfrei und

- dauerhaft

oo

oogdd

gekennzeichnet?”'

T4.1.7.2 Wird sichergestellt, dass die in Kennzeichnungen enthaltenen Sym-
VO bole in ihrer Bedeutung bekannt sind?

z.B. durch Schulung, Unterweisung

vor Ort bei den Mitarbeitern zu erfragen

[
[

Angabe der Stichprobe/n (welche Anlagenteile, welche Hinweis-
schilder wurden auf korrekte Beschilderung tiberpriift?):

............................................................................
............................................................................

* Es sollten wenigstens 10 Kennzeichnungen auf verschiedenen Anlagenteile wie Apparate, Rohrleitungen, Messinstrumente,
Armaturen/Ventile stichprobenhaft Uberpriift werden, ob sie dic genannten Kriterien erfiillen. Eine Rohrleitung beispielsweise sollte
mit der FlieBrichtung und der Angabe des transportierten Mediums gekennzeichnet sein. ,,Ausreichend™ heibt, dass alle notwendigen
Angaben zur sicheren Bedienung erkennbar sein soliten.

*¥ D.h. entsprechend Regelwerksanforderungen, vgl. z.B. DIN 6779 Kennzeichnungssystematik fiir technische Produkte und technische
Produktdokumentation (zwischenzeitlich teilweise crseizt durch DIN EN 61346).

¥ Fehlende, falsche oder mehrdeutige Kennzeichnungen sind besonders hiufige Ursachen fiir Fehthandlungen des Bedienpersonals;
insbesondere, wenn es unter Stress steht.
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T4.2.1 Bedienkonzept

Zum Bedienkonzept gehiren neben den nachfolgend genannten
Fragestellungen auch die Bereiche ,, Fithrungsverhalten” und ,, Umgang mit
Kontrolle". Die hierauf bezogenen Fragen sind im Rahmen des SMS
behandelt und werden deshalb hier nicht noch eimmal aufgegriffen.

T4.2.1.1 Anlagendarstellung/Anlagendokumentation

T4.2.1.1.1 Existiert eine schriftliche Unterlage’, aus der eindeutig hervorgeht,

D - an welchen Stellen der Operator eingreifen/steuern soll/muss und ]
- an weichen Stellen er Automatiken ausschalten und auf ]

Handfahren umstellen kann?

Angabe der gepriiften schriftlichen Unterlage/n, Anmerkungen:

.............................................................................

T4.2.1.1.2 Geht aus den schriftlichen Anweisungen wie Arbeits-/Rezept-/Bedie-
D nungs-/Fahr-/Betriebsanweisungen hervor,

- wo, wann, was zu tun ist (sind also alle erforderlichen
Handeingriffe eindeutig und vollstdndig beschrieben)

- wie lange jeder Arbeitsschritt dauert und

- wie lange er den Operator bzw.

- seine Aufmerksamkeit in Anspruch nimmt

- welche Arbeitsschritte als kritisch anzusehen sind,

- mit welchen Gefahren einzelne Arbeitsschritte verbunden sind,

qoaodod o
poadoa o

- wie mit Abweichungen umzugehen ist?”

Angabe der gepriiften schriftlichen Anweisung/en wie Arbeits-/
Rezept-/Bedienungs-/Fahr-/Betriebsanweisung/en:

.............................................................................

.............................................................................

' Existiert cine solche Arbeitsunterlage (die genannten Inhalte kdnnen gef. in der Betriehsanweisung zu finden sein, eher selten in einem
FlieBbild) nicht, so fehlt die Voraussetzung dafur, dass innerhalb der systematischen Gefahrenanalyse die Konsequenzen ven
Bedienerfehlverhalten prognostiziert werden kénnen. Insofern kann darauf nicht verzichtet werden. Derzeit existieren jedoch noch
keine inhaltlichen oder formalen Vorgaben fiir eine solche Dokumentation. In der Gestaltung ist der Betreiber insofern frei.

* Vel. hierzu auch 4.2.4 , Schrifiliche Anweisungen/Betriebsanweisungen®.
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T4.2.1.1.3 Wurden kritische Phasen der Bedienerbeanspruchung identifiziert?
D

T4.2.1.1.4 Gibt es eme Vorgabe, wie bei kritischen Bedienerbeanspruchungen
D vorzugehen ist?*

Angabe der Priifgrundlage:

.............................................................................

.............................................................................

T4.2.1.1.5 Werden in einer systematischen Gefahrenanalyse schliissig die Konse-

D quenzen von menschlichen Fehlhandlungen dargestellt?® ]
{damit erkennbar wird, ob und welche zusdtzlichen MafSnahmen zu ergreifen
sind)

Angabe der gepriiften Gefahrenanalyse fiir einen spezifischen
Anlagenteil:

.............................................................................
.............................................................................

.............................................................................

* Es geht vor allem darum, kritische Zeiten einer starken Arbeitshelastung zu identifizieren, z.B. fir manuelle Eingriffe, fiir
Kontrollaufgaben, in der Zeit einer kritischen Reaktionsphase; erfasst werden sollten die Beanspruchungsminuten pro Zeiteinheit;
Einzeltitigkeiten sind zu summieren {iber einen definierien Zeitraum von 2.B. einer Stunde.

* 2.B. zweite Kontrollperson in beanspruchenden Arbeitsphasen oder Ritickmeldungen tiber erledigte Arbeitsschritte durch das System.

% Sollte dies bereits im Rahmen der Priviung durch Modul B2 Gefahrenanalyse diskutiert worden sein, so ist das Ergebnis an dieser Stelle
zu itbernehmen. Bitte beachten Sie, dass ,schlilssig” bedeutet, dass die Konsegquenzen mit allen relevanten aufeinanderfolgenden
Teitkonsequenzen erkennbar werden. Es ist auch zu beritcksichtigen, dass der Mensch, nachdem er ¢inen Fehler begangen hat, mit
erhdhter Wahrscheinlichkeit einen zweiten Fehler begehen wird {als Resultat einer Stresssituation). Vgl. auch Verfahrensweisen zur
systematischen Sicherheitsbetrachtung nach TRGS 300,
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T4.2.1.2 Auswazahl von Fremdpersonal

Nur zu bearbeiten, wenn Fremdpersanal in dem Betriebsbereich eingesetzt
wird.

D Werden bei Personalanforderungen an Kontraktfirmen spezifische
Anforderungen, die sich aus der Aufpabe ergeben,

- genannt und
- eingehalten?®

Wz kann nur angekreuzt werden, wenn der Betrieb keine Arbeitsbereiche
hat, in denen besondere Anforderungen gestellt werden,

ANMETKUNZEN . c.co ettt enree et esee s st e e seeseaesnees
T4.2.1.3 Aufgabenarten und Aufgabenumfang
T4.2.1.3.1 Sind die zu stellenden Leistungsanforderungen fiir die einzeinen
D/BL Funktionen spezifiziert?’ L]
T4.2.1.3.2 Wird das Personal entsprechend seines Leistungsvermdgens
D/BL (weitestgehend) eingesetzt?® [
T4.2.1.3.3 Gibt es auch fiir Stérungssituationen klare Betriecbsanweisungen, die 1
D das Bedienpersonal abzuarbeiten hat?

% Hier sollte man sich die Vertragsbedingungen zur Anforderung von Fremdpersonal vorlegen lassen. Bei zertifizierten Kontraktoren
entsprechend SCC (Sicherheits Certificat Contraktoren) kann dies aus den Zentifizierungsanforderungen ersichtlich sein.

7 Menschliche Leistung wird in diesem Zusammenhang hiufig kategorisiert nach fertigkeitsbasierter, regelbasierter und wissensbasierter
Leistung.
Unter fertigkeitsbasierter Leistung wird cin hiufig geiibtes Verhalten verstanden, das nach Wahrnehmung der Eingangsinformation
aufgrund der vorhandenen Erfahrungen bzw. Ubung quasi automatisch Verhaltensweisen ausist.
Regelbasierte Leistung basiert darauf, dass die Eingangsinformation aufgrund vorhandener und bekannter Regeln eine Zuordnung zu
einer entsprechenden Aktion ermdglicht.
Wissensbasierte Leistung wird vom Operator gefordert, wenn er in einer nevartigen Situation eine geeignete Problemldsung finden
soll. Sie setzt voraus, dass zunichst die Storungsmerkmale identifiziert werden, um dann aus generellen Zielen
Handlungsnotwendigkeiten abzuleiten.

% Jede Leistungsart erfordert vom Personal entsprechende Kompetenzen und unterschiedlichen Erfahrungshintergrund. Je nach
Anforderung des spezifischen Arbeitsplatzes ergibt sich die Notwendigkeit einer gezielten Personalauswahl (= der richtige Mann/Frau
am richtigen Platz) oder es ergeben sich Qualifizierungs-, Schulungs- und/oder Trainingserfordernisse.
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T4.2.1.3.4 Gibt es Vorgaben fiir die Beauftragung von parallel zur Hauptaufgabe
D durchzufiihrenden Titigkeiten?”
- hinsichtlich Prioritdtensetzung

- hinsichtlich mdglicher Gefahren

- hinsichtlich méglicher Auswirkungen

]
L
]
[

T4.2.1.3.5 Wird regelmiBig gepriift, ob Hauptaufgabe und parallel zu bearbei-
AF tende Aufgaben noch durchfiithrbar sind?"

Anmerkungen:
T4.2.1.4 Schichtarbeit/Schichtzusammenstellung

Nur zu bearbeiten, wenn Schichtarbeit im Betrieb vorliegt

T4.2.1.4.1 Ist das Personal innerhalb einer Schicht gezielt — in Bezug auf die

BL Anforderungen - zusammengestellt?"'

T4.2.1.4.2 Sind die Verantwortungszuweisungen innerhalb einer Schicht eindeu-
D tig gekldrt und schriftlich niedergelegt?'

T4.2.1.4.3 Gibt es ein geregeltes Verfahren fiir die Schichtiibergabe, das die

D Weitergabe aller Informationen itber Besonderheiten wahrend einer

Schicht wirksam sicherstellt?

..............................................................................

..............................................................................

® An parallel durchzufiihrenden Aufgaben finden sich u.a: Stoffe fiir den niichsten Ansatz zusammenstellen, Apparate reinigen, Proben
entnehmen, Inspektionen durchfithren, Wartungs- und Reparaturarbeiten durchfiihren, Dokumentationen ersteflen, Bestetlungen
vorbereiten, Arbeitsplanungen durchfilhren, Mitarbeiter unterweisen, Mitarbeiter schulen, Besucher durch den Betrieb fithren.

'© Zur Vermeidung von Stress und damit zur Vermeidung gefahrlicher Situationen.

" Hierzu gehort: Anzah! der Personen, sich ergiinzende Kompetenzen der Einzelpersonen, Gruppendynamik innerhalb der Schicht u.a.

12 1n der Gefahrensituation darf es keine Unklarheiten daritber geben, wer welche Frage oder Problemsituation zu entscheiden hat.
Deshalb sind klare Strukturen unabdingbar.
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T4.2.1.5 Training

D/AF

Werden die Mitarbeiter” regelmiBig in korrekten Handlungsabfolgen

trainiert,

......

fiir Normalbetriebssituationen
fiir An- und Abfahrvorginge

fiir seltene, ungewdhnliche, plétzlich eintretende Situationen, die
zu einer Gefahr fiihren kénnen"

fir Instandhaltungsvorgiange?

........................................................................

"? Insbesondere Anlagenfahrer.
'3 Mind. beziiglich der Szenarien, wie sie im Sicherheitsbericht beschrieben sind.

ja nein n. z.
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T4.2.2 Anlagengestaltung (Technik, Design)’

Nachfolgend ist stets anzugeben, welche Anlage/welcher Teil eines
Betriebsbereiches (soweit er sicherheitsrelevant ist) auf die entsprechenden
Merkmalen gesichtet wurde. Werden mehrere Anlagen/Teile eines
Betriebsbereiches tiberpriift, so ist jeweils ein getrennter Bogen auszufiillen,

T4.2.2.1 Wartungsfreundliche Anlagengestaltung

VO/EI Sind die Anlagenteile so installiert, dass regelmiBig zu wartende und

instandzuhaitende Teile leicht erreichbar und ohne Umstinde aus-
tauschbar sind?

Anpabe der Stichprobe, Anmerkungen:

T4.2.2.2 Anzeigen

T4.2.2.2.1 Sind Anzeigen durch den Bediener leicht ablesbar??

VO

T4.2.2.2.2 Sind Anzeigen sinnfillig (d.h. unmittelbar erfassbar) gestaltet?
VO

Angabe der Stichprobe, Anmerkungen:

...................................................................................

! Wenn nachfolgend nach Stellteilen, Anzeigen usw. gefragt wird, so versteht es sich von selbst, dass stets nur eine stichprobenhafte
Uberpriifung stattfinden kann und grundsitzlich nicht alle Teile der entsprechenden Prifung unterzogen werden kénnen.

* Nicht hinter Rohrleitungen, Schildern oder Apparaturen versteckt, nicht in einer Hhe, fiir dic der Ableser eine Leiter benotigt oder auf
Bihnen steigen muss, vgl. auch DIN EN 894-2.
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T4.2.2.3 Manuell bedienbare Stellteile
vO
Sind Stellteile mit sicherheitsrelevanter Funktion (z.B. Ventile)

- kompatibel gestaltet?3

- kompatibel angeordnet?”

HRNEN

- gegen unbeabsichtigte Betétigung gesic‘.hert?5

Angabe der Stichprobe, Anmerkungen:

T4.2.2.4 Kennzeichnung®
VO

Sind die Kennzeichnungen an Anlagenteilen, Rohrleitungen, értliche
Beschilderungen oder Kennzeichnungen

- dort, wo erforderlich, vorhanden

- korrekt’

- eindeutig verstindlich

- dauerhaft lesbar?

0ooad

Angabe der Stichprobe, Anmerkungen:

* Kompatible Stellteilgestaitung bedeutet, dass der Stellteilbewegung ein bestimmter, vom Bediener erwarteter Funktionseffekt folgt, z.B.
Drehen eines Schalters nach rechts, nach oben lisst cine Zunahme an Leistung und Energie ecrwarten {(wihrend das Drehen des Griffs
eines Hahnes nach rechts i.d.R. mit einer Abnahem des Durchflusses verbunden ist). Prinzipien dieser Art sind fest verinnerlicht und
laufen ohne bewusste Denkprozesse ab. Vgl. hierzu Blimke ct al, Steverstinde von Kokereimaschinen. Schriften zur Humanisierung
des Arbeitslebens im Bergbau, Band 3. 1986.

* Kompatible Anordnung der Steliteile bedeutet, dass Anzeigen und zugehdrige Stellteile unmissverstandlich zugeordnet sind. Weiter ist
wichtig, dass die Beschriftung der Stellteile einem einheitlichen Prinzip folgt, entweder immer oberhalb des Stellicils oder immer
unterhalb des Stellteils. Dies muss fiir alle Anlagenbereiche gleichermaBen gelten {also sowohl in Leitwarte wie auch in der Anlage vor
Ort). Vgl hierzu DIN EN 894-3,

? Sicherungsmiglichkeiten sind z.B. Abdeckung, Sperrung, Bewegungswiderstand oder auch ausreichende Abstinde zwischen
Stellteilen.

® Falls diese Frage bereits iiber die Grundpriifung abgefragt wurde, kann das Ergebnis an dieser Stelle dbernommen werden.

7 Korrekt entsprechend Regelwerksanforderungen.
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T4.2.2.5 Not-Aus-Schalter
Vo Tst der/Sind die Not-Aus-Schalter

an sicherem Ort

gut erreichbar

- leicht auszulésen

i

gegen unbeabsichtigte Betitigung gesichert?
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T4.2.3 Alarmierungssystem'/Alarmierungsmanagement’
T4.2.3.1 Gibt es im Betrieb dokumentierte Vorgaben fiir die Planung des
D Alarmmierungssystems?
T4.2.3.2 Wird im Betrieb das Bedienpersonal bei der Planung des Alarmie-
BL/D rungssystems beteiligt?
T4.2.3.3 Alarmdefinition
T4.2.3.3.1 Ist eine Hierarchie der Alarme definiert, die eine Unterscheidbarkeit
BL/VO/D ermoglicht?
T4.23.3.2 Sind Alarme auf die Meldung solcher Zustinde beschrinkt, die zu
BL/VO/D einer akuten Gefahrdung von Personen, Umwelt oder Sachwerten
filhren konnen? E—El =
T4.234 T4.233
3

T4.233.3 Sind Alarme sowohl optisch wie akustisch deutlich unterscheidbar
BL/VO/D von Zustandsinformationen, die lediglich sicherheitstechnisch
unkritische Anderungen im Verfahrensablauf anzeigen?®

Anmerkungen:

"' Es gibt zzhlreiche Definitionen des Begriffes ,, Alarmsystem/Alarmicrungssystem®. Human-Factor-bezogene Definitionen finden sich
u.a. in Bransby, The managenement of alarm systems, 1998:
~Ein Alarmsysiem ist ein System, das entworfen wurde, um die Aufmerksamkeit des Anlagenfahrers auf auffillige Aspekte des
aktuellen Anlagenzustandes zu richten.”
~Ein Alarmsystem ist ¢in System, das versucht den Anlagenfahrer dabel zu unterstitzen, scine Zeit zu managen.*
~Ein Alarmsystem ist ¢in System, um alle bedeutsamen Anlagenzustinde zu registrieren.”

* Nach dem NAMUR-Arbeitsblatt NA 162 vom 31.10.2003 unterstiitzt ein Alarmmanagement den Operator bei der Vermeidung und
Beherrschung abnormaler Zustinde (s. Pkt. 4, Begriffe).

* Alarme zur Anzeige jeglicher Art von Zustandsinderungen im System zu verwenden, ist eine h#ufig anzutreffende Unsitte in
verfahrenstechnischen Anlagen. Es wurden bereits Situationen angetroffen, in denen die Mitarbeiter mit bis zu 100 Alarmen pro
Schicht konfrentiert sind. Es wird hier ausdrilcklich darauf hingewiesen, dass dies zu einer Art Abstumpfung der Mitarbeiter
gegeniiber Alarmierungen fihrt, so dass im Fall einer tatsichlichen Gefiihrdung sowohl das Erkennen wie auch die erwartete Reaktion
auf den Alarm mindestens verzbgen erfolgt.

ModulT4 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T4.2.3-1/4



Priifinstrumentarium zur Systernpriifung
Modul T4: Bediensicherheit
T4.2.3: Vertiefte Priifung ,,Alarmierungssystem®

ja nein n.z

T4.2.3.4 Alarmprozedere
T4.2.3.4.1 Besitzt das PLS einen Alarmspeicher {in dem die Alarme hierarchisch
D geordnet sind), der ein gezieltes Abarbeiten mehrerer eingehender

Alarme ermdglicht?*

T4.2.3.4.2 Ist die Alarmfarbe ,,Rot* ausschlieBl. fiir sicherheitsrelevante Alarm-

D/VO meldungen eingesetzt?’

T4.23.4.3 Wird der auf einen sicherheitsrelevanten Alarm folgende Handlungs-

D/BL ablauf der Bedienerreaktion automatisch erfasst und dokumentiert?® 1 L]
Anmerkungen:
............................................................................ ss

“ Der Mensch hat generell eine begrenzte Aufnahme- und Verarbeitungskapazitit. Es ist davon auszugehen, dass max. 7 (+/-2)
gleichzeitig einfaufende Informationen (vergleichbar mit der MaBzahi 7 psychologische Einheiten nach VDT 4006, Teil 1) vom
Bediener wahrgenommen bzw. verarbeitet werden kénnen, Im Alarmfail, der unmittelbar Stress auslésen kann, ist sogar von einer noch
geringeren Anzahl auszugehen. Alle weiteren Informationen wird er unbewusst in einen Uberlauf geben, der die zusétzlichen
Informationen vollstindig und unwiederbringlich verloren gehen lisst, Welche Informationen in den Uberlauf gegeben werden, kann
nicht nach Bedeutung sortiert werden, sondern ist mehr oder weniger beliebig. Insofern ist bei der Mglichkeit zahlreicher eingehender
Informationen unbedingt mit einem Alarmspeicher zu arbeiten, den der Mitarbeiter dann systematisch abarbeiten kann.

3 Zur schnellen Erfassbarkeit und damit zur Unterstittzung einer schnellen Reaktionsmtiglichkeit sollte die Farbe ,,rot” ausschlieBl. fir
Alarmmeldungen eingesetzt werden.

$ Es ist heute mdglich, dass die Bedienereingriffe in den Prozessablauf auf eine Alarmmeldung hin automatisch erfasst und registriert
werden. Es ist damit méglich den Ablauf im Nachhinein noch einmal durchzuspielen, um daraus zu lernen oder um
Ursachenuntersuchungen durchzufilhren oder um das Material als Schulungsmaterial zu verwenden. Falls die Frage mit, ja*
beantwortet wird, ist danach zu fragen, welchem Zweck die Registrierung dient.
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T4.2.3.5

T4.23.5.1
D

T4.2.3.5.2
D

T4.2.3.5.3
YO/D

Alarmhandiungsanweisungen

Zur Dokumentation der Priifung ist die nachfolgende Tabelle zu verwenden,
wobei einzutragen ist, welche Alarme die Anlage/das Verfuhren vorsieht,
welche Handlung von Operator bei dem entsprechenden Alarm erwartet wird
und ob diese erwartete Handlung dem QGperator iiber die Betriebsanweisung
eindeutig vorgegeben ist

Gibt es klare Handlungsanweisungen fiir alle Alarmmeldungen?’

Sind die wesentlichen Schritte aus den Alarmhandlungsanweisungen
als Notfalicheckliste zusammengefasst und an allen Operatorpldtzen
verfiigbar?

n.r. ist nur anzukreuzen, wenn es sich um klare Handlungsanweisungen

handelt, die nur wenige Schritte umfassen. In diesem Fall ist eine zusditzliche
Notfallcheckliste entbehrlich.

Sind die Alarmhandlungsanweisungen in der Messwarte

- verfiighar und

- gibt es vorgeschriebene Verfahrensweisen, nach denen die
Alarmhandlungsanweisungen aktuell gehalten werden?

Anmerkungen:

............................................................................

............................................................................

ja nein n.z.

7 Alarmhandlungsanweisungen sind unbedingt erforderlich, damit die Bedienmannschaft im Ereignisfal] nicht erst auf der kognitiven
Ebene den notwendigen Handlungsablauf tberdenken muss. Dass der erwariete Reaktionsablauf auf eine Alarmneldung hin
vorausgedacht werden muss, ergibt sich bereits daraus, dass die Mitarbeiter ja auch auf diese Situationen vorzubereiten sind.
Alarmhandlungsanweisungen milssen kiar und eindeutig sein und dilrfen keinen Interpretationsspiclraum lassen.
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Tabelle ,,Priifung des Alarmierungssystems®

Erkennbarkeit der erwarteten
Art des Alarms erwartete Handlung Handlung in der
Betriebsanweisung®

¥ Bitte auch angeben, auf welche Betricbsanweisung sich der Eintrag bezieht.
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&

T4.2.4
T4:2.4.1

T4.2.4.1.1
D
T4.2.4.1.2
D/BL

T4.2.4.1.3
BL

T4.2.4.1.4
D

T4.24.1.5
D

T4.2.4.1.6
D

T4.2.4.1.7
b

T4.2.4.1.8
D

T4.2.4.1.9
D

T4.2.4.1.10
b

T4.24.1.11
D/BL

T4.2.4.1.12
D

Schriftliche Anweisungen/Betriebsanweisungen
Formale Uberpritfung/Allgemeine Anforderungen

Sind die schrifilichen Anweisungen in verstindlicher Form
abgefasst?'

Ist sichergestellt, dass die schriftlichen Anweisungen von allen
Mitarbeitern — auch fremdsprachigen - verstanden werden?

Sind die Mitarbeiter

- in die Erstellung von Beiriebsanweisungen eingebunden,

- in die kontinuierliche Aktualisierung der Betriebsanweisungen
eingebunden?

Ist der Umfang der schriftlichen Anweisungen so gewihlt, dass er fiir
die betriebliche Praxis iiberschaubar bleibt?*

Sind die sicherheitsrelevanten schriftlichen Anweisungen so
strukturiert im Betriebshandbuch abgelegt, dass sie bei Bedarf

kurzfristig wiedergefunden werden kdnnen?

Haben die schriftlichen Anweisungen den gleichen inhaltlichen
Aufbaw/Gliederung?

Sind die schriftlichen Anweisungen emnheitlich strukturiert und
einheitlich grafisch gestaltet?

Wurden die Betriebsanweisungen von der erstellenden oder dndemden
Person unterzeichnet?

Wurden die schriftlichen Anweisungen von der iiberpiiifenden bzw.
freigebenden Person unterzeichnet?

Ist fiir neu erstellte oder geidnderte schriftliche Anweisungen ein
Verteiler festgelegt?

Ist sichergestellt, dass der vorgeschriebene Verteiler fiir die
schriftlichen Anweisungen eingehaiten wird?

Wird der Stand der schriftlichen Anweisungen gekennzeichnet?

! Keine wissenschaftliche Abhandlung, keine unnétigen Fremdworte, kurze Sfitze,
% Keine mehrseitige, nicht untergliederte Abhandlung, méglichst kurze Darstellung.

ja nein n. z.
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T4.2.4.2

T4.2.4.2.1

T4.24.2.1.1
D

T4.2.4.2.1.2
D

T4.2.4.2.1.3
D

T4.2.4.2.1.4
D

T4.2.4.2.2

T4.2.4.2.2.1
D

T4.24.2.2.2
D

Uberpriifung der ausreichenden Beriicksichtigung sicherheits-
technisch relevanter Sachverhalte

Stichprobenhafte Uberpriifung der Vollstindigkeit

Sind fiir die in der Gefahrenanalyse beschriebenen sicherheitsrele-
vanten organisatorischen MaBnahmen die entsprechenden schrift-
lichen Anweisungen vorhanden?

Wurden Bedienaspekte aus der Gefdhrdungsbeurteilung nach § 5
ArbSchG in die Betriebsanweisungen anfgenommen?

Sind die im Sicherheitsbericht beschriebenen organisatorischen
Mafnahmen
- plausibel und in den entsprechenden schriftlichen Anweisungen

- richtig und

- volistindig umgesetzt?

Sind fiir die organisatorischen Auflagen aus der Genehmigung die
entsprechenden schriftlichen Anweisungen vorhanden?

Inhaltliche Uberpriifung auf sachliche Richtigkeit und
Plausibilitit
(stichprobenhafi)

Bezeichnung der gepriiften schriftlichen Anweisung:

Sind die mit Arbeitsschritten in der Anlage oder wihrend des
Prozesses verbundenen Gefahren eindeutig beschrieben??

Ist in der Betriebsanweisung dargestellt, dass bei aufler Kraft
gesetzten sicherheitsrelevanten Einrichtungen® die ordnungsgemaiRe
Wiederinbetriebnahme

- sicherzustellen

- und zu iiberwachen ist {z. B. durch den Schichtfithrer)?

? ZB. bei Explosions-, Brand- oder Gesundheitsgefahr.
4 Z.B. Uberbriicken einer Sauerstoffilberwachung wihrend des Anfahrens.

ja nein n.z
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T4.2.4.2.2.3
D

T4.2.4.2.2.4
D

T4.2.4.2.2.5
D

T4.2.4.2.2.6
D

T4.2.42.2.7
D

T4.2.4.2.2.8
D
T4.2.4.2.2.9
D

T4.2.4.2.2.10
D

T4,2.4.2.2.11
D

Wird, wenn gefihrliche Betriebszustinde durchfahren werden, auf
diese Tatsache in besonderem Mafe hingewiesen?’

Wird, wenn bestimmte Betriebsparameter unbedingt einzuhalten sind,
auf diese Tatsache in besonderem MabBe hingewiesen?

Sind, wenn besondere chemisch/physikalische Eigenschaften zu
beachten sind, diese in der Betriebsanweisung konkret benannt?®

Sind, wenn besondere chemisch/physikalische Eigenschaften zu be-
achten sind, die zu treffenden SchutzmaBnahmen konkret benannt?’

Sind die wihrend der Ausfihrung der Titigkeit mdglichen (sicher-
heitsrelevanten) Alarme aufgefithrt?

Sind MaBnahmen bei anstehenden Alarmen aufgefiihrt?

Sind die durchzufiihrenden Titigkeiten nach Alarmen eindeutig
beschrieben?

Sind die zu verrichtenden Arbeitsschritte in threr abzuarbeitenden
Reihenfolge kiar und eindeutig formuliert?®

Ist der in der Betriebsanweisung beschriebene Ablauf in Jogischer und
zeitlich richtiger Reihenfolge?’

? Z.B. Durchfahren des Explosionsbereiches beim Anfahren einer Destillationskolonne.

& Z.B. gehandhabter Stoff reagiert bereits mit Luft oder Schimelzpunks liegt im Bereich der Raumtemperatur.

7 Z.B. personliche Schutzausrilstung, organisatorische Mafinahmen.
¥ Keine ,s0llte”-Formulierungen, keine unbestimmten Formulierungen wic ,,dabei ist die Temperatur im Auge zu behalten®.

? Formulierungen wie ,.es sind 1000 1 Methanol in Behilter x vorzulegen, nachdem das Bodenventil ordnungsgemiB geschlossen wurde®

sind zu vermeiden.
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T4.24.2.3

14.2.4.2.3.1
D

T4.24.2.3.2
D

T4.2.4.2.3.3
D

T4.2.4.3

T4.2.4.3.1
D

14.2.4.3.2
D

T4.2.4.3.3
D

ja mein n.z.

Zusiitzliche Fragen zur Beurteilung von schriftlichen
Anweisungen fiir den gestirten Betrieb

Kann der Anlagenfahrer die Abweichung vom Normalbetrieb ]
erkennen?
Ist die laut Betriebsanweisung durchzufithrende MaBinahme plausibel -

und wirksam?

Ist die beschriebene Vorgehensweise zeitlich und technisch durch-
fithrbar?

Freigabescheine
Stichprobenhafte Priifung

Wird die Durchfithrung von Reparaturarbeiten schriftlich dokumen-
tiert?'

Werden die vorgesehenen Formulare ordnungsgemif ausgefiillt und
unterschrieben?

Werden die Arbeitsfreigabe- oder -erlaubnisscheine iiber einen
festgelegten Zeitraum aufbewahrt? ] wl (1

e
et

Angabe der Stichproben:

.............................................................................

.............................................................................

1% 7 B. im Schichtbuch.

ModulT4 Version 1.3 Stand: 30.03.2004 Seite: T4.2.4-4/6



Priifinstrumentarium zur Systempriifung
Modul T4: Bediensicherheit
T4.2.4: Vertiefte Priifung ,,Schriftliche Anweisungen/Betriebsanweisungen®
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T4.2.44 Sind relevante Betriebsanweisungen den Mitarbeitern bekannt? T
VO Je nach Inhalt der ausgewdhliten Betriebsanweisung wird der Mitarbeiter
gefragt ,, Wie gehen Sie in der Situation xy vor? "
Es geht darum zu erfassen, ob die Mitarbeiter tatsdchlich nach der in der
Betriebsanweisung vorgegebenen Verfahrensweise arbeiten.

Angabe der Stichproben/Anmerkungen zu Abweichungen:

.............................................................................
.............................................................................
.............................................................................

.............................................................................
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Tabelle »Qepriifte schriftliche Anweisungen und Priifergebnis®

Anlagentei],
Betriebsanweisung

Begriindung fiir die
Auswahl

Bemerkung

Ergebnis, Bewertung,
Befund
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