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Bundesministerium
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Bekanntmachung
einer sicherheitstechnischen Regel
der Kommission fiir Anlagensicherheit
(TRAS 120 ,Sicherheitstechnische Anforderungen an Biogasanlagen®)

Vom 20. Dezember 2018

Nachstehend wird eine von der Kommission fir Anlagensicherheit erarbeitete
sicherheitstechnische Regel ,,Sicherheitstechnische Anforderungen an Biogasanla-
gen (TRAS 120)“ bekannt gegeben. Der Text der sicherheitstechnischen Regel kann
ebenfalls Uber das Internet unter der Adresse:
https://www.kas-bmu.de/tras-entgueltige-version.html abgerufen werden.

Bonn, den 20. Dezember 2018

Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Im Auftrag
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1 Einleitung

1.1 Prdambel, Rechtsgrundlage

(1) Die Technischen Regeln fir Anlagensicherheit (TRAS) enthalten dem Stand der Technik im Sinne von § 3 Absatz 6
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) und dem Stand der Sicherheitstechnik im Sinne des § 2 Nummer 10
der Zwolften Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (12. BImSchV - Stérfall-Verord-
nung) entsprechende sicherheitstechnische Regeln und Erkenntnisse. Anforderungen aus anderen Rechtsbereichen,
wie z. B. des Arbeitsschutzes, des anlagenbezogenen Gewdasserschutzes, bleiben unberihrt.

(2) Die TRAS werden gemaB § 51a BImSchG von der Kommission fiir Anlagensicherheit (KAS) unter Berlicksichtigung
der fir andere Schutzziele vorhandenen Regeln erarbeitet und vorgeschlagen. Nach Anhdrung der fiir die Anlagen-
sicherheit zusténdigen obersten Landesbehérden kann das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare
Sicherheit diese Regeln im Bundesanzeiger verdffentlichen. Die Kommission flir Anlagensicherheit Uberprift innerhalb
angemessener Zeitabstédnde, spéatestens nach jeweils funf Jahren, ob die veréffentlichten sicherheitstechnischen
Regeln weiterhin dem Stand der Sicherheitstechnik entsprechen.

1.2 Erforderlichkeit

(1) Bei Biogasanlagen ist es in den letzten Jahren zu zahlreichen Stérungen des bestimmungsgeméaBen Betriebs mit
bedauerlichen Personen-, Umwelt- und erheblichen materiellen Schaden gekommen. Ursé&chlich waren oft Explosionen,
Bréande und Stofffreisetzungen aufgrund von Méangeln bei Auslegung, Errichtung, Instandhaltungsarbeiten oder An- und
Abfahrprozessen.

(2) Die vorliegende TRAS Biogasanlagen stellt diejenigen sicherheitstechnischen Anforderungen zusammen, die neben
den Anforderungen an einzelne Apparate oder Maschinen einen stérungsfreien Betrieb der gesamten Anlage ermég-
lichen sollen. Gerade das Zusammenspiel vieler Einzelkomponenten einer Anlage muss umfassend betrachtet werden,
damit ein sicherer Anlagenbetrieb erfolgen kann. Dies gilt auch fur Instandhaltung sowie An- und Abfahrvorgénge, die
besonders stdranfallig sind.

1.3 Anwendungsbereich, Verhéltnis zu anderen Regeln

Die TRAS 120 gilt fiir die Errichtung, Beschaffenheit und den Betrieb von Biogasanlagen, die als Betriebsbereich oder
Bestandteil eines Betriebsbereichs der Stérfall-Verordnung unterliegen. Sie gilt ferner fir immissionsschutzrechtlich
genehmigungsbediirftige Biogasanlagen, die der Stérfall-Verordnung nicht unterliegen”.

Es wird empfohlen, die TRAS bereits bei der Auslegung und Planung zu bertcksichtigen.
(2) Diese TRAS gilt weiter fir

— Biogasanlagen, die Teil von nach § 60 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) genehmigten Abwasserbehandlungs-
anlagen sind und nicht ausschlieBlich der anaeroben Behandlung von Abwasser und Klarschlamm dienen,

— die anaerobe biologische Stufe von Anlagen zur mechanisch-biologischen Abfallbehandlung.

! Die TRAS dokumentiert den Stand der Technik bzw. den Stand der Sicherheitstechnik sowohl fiir neu zu errichtende als auch fiir bereits bestehende
Anlagen. Fiur Anforderungen, die aus technischen Griinden nicht nachtréglich umgesetzt werden kénnen, sind im Einzelfall abweichende MaBnahmen
moglich. Sofern Anforderungen nur fir Anlagen, die als Betriebsbereich oder Bestandteil eines Betriebsbereichs der Stérfall-Verordnung unterliegen,
gelten sollen, ist dies besonders vermerkt.
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(3) Eine sinngemaBe Anwendung der TRAS wird empfohlen

— fur Trockenfermentationsanlagen, bei denen die Garsubstrate in fester Form ,stapelbar und stichfest” eingebracht
werden, wahrend des Prozesses auch in dieser Konsistenz verbleiben und stichfest wieder entnommen werden
sowie

— fur alle immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedirftigen Biogasanlagen, die nicht Betriebsbereich oder
Bestandteil eines Betriebsbereichs sind.

(4) Beziglich Biogasaufbereitungsanlagen und gasfihrenden Rohrleitungen auBerhalb von Betriebsbereichen oder An-
lagen wird auf das Regelwerk des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. (DVGW) hingewiesen.

1.4 Begriffe
(1) Anlagenteile

Alle Teile, wie Maschinen, Gerate, Behdlter, Rohrleitungen, Mess-, Steuer- und Regelungsvorrichtungen, sonstige
Funktionseinheiten, bauliche Anlagen, die fiir den Betrieb, die Verhinderung oder Minderung schadlicher Umweltein-
wirkungen und die Sicherheit einer Biogasanlage erforderlich sind.

(2) auf Dauer technisch dicht

Anlagenteile gelten als auf Dauer technisch dicht (vgl. Technische Regel fiir Gefahrstoffe (TRGS) 722 bzw. Technische
Regel fiir Betriebssicherheit (TRBS) 2152 Teil 2 Kapitel 2.4.3.2), wenn

— sie so ausgefuhrt sind, dass sie auf Grund ihrer Konstruktion technisch dicht bleiben oder
— ihre technische Dichtheit durch Wartung und Uberwachung sténdig gewahrleistet wird.

(3) Besondere Einsatzstoffe

Besondere Einsatzstoffe sind:

— Bioabfélle, d. h. biologisch abbaubare pflanzliche, tierische oder aus Pilzmaterialien bestehende Nahrungs- und
Klchenabfille aus Haushaltungen, aus dem Gaststatten- und Cateringgewerbe, aus dem Einzelhandel und ver-
gleichbare Abfalle aus Nahrungsmittelverarbeitungsbetrieben (vgl. § 3 Absatz 7 Nummer 3 des Kreislaufwirtschafts-
gesetzes — KrWG),

— Abfélle aus sonstigen Herkunftsbereichen, die mit Bioabfallen nach Art, Beschaffenheit oder stofflichen Eigenschaf-
ten vergleichbar sind, oder

— tierische Nebenprodukte mit Ausnahme von Gille und Festmist gemaB § 2 Satz 1 Nummer 4 des Diingegesetzes
(DUngG), sowie mit Ausnahme von Mist von Huftieren.

(4) BestimmungsgemaBer Betrieb

Betrieb, flr den die Anlage nach ihrem technischen Zweck bestimmt, ausgelegt, geeignet und genehmigt ist. Zum
bestimmungsgeméaBen Betrieb gehdren insbesondere auch das An- und Abfahren, der Probebetrieb und Instandhal-
tungsvorgange.

(5) Biogas

Gasgemisch aus dem anaeroben mikrobiologischen oder anaeroben enzymatischen Abbau von Substrat oder Géarres-
ten, das hauptséachlich aus Methan und Kohlenstoffdioxid besteht und Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Wasserdampf

und andere gasférmige oder verdampfbare Bestandteile enthalten kann; Hydrolysegas ist eine besondere Form von
Biogas.

(6) Biogasanlage
Anlage zur
— Erzeugung von Biogas (Biogaserzeugungsanlage),

— biologischen Behandlung von geféhrlichen oder nicht gefahrlichen Abféllen sowie zur biologischen Behandlung von
Gille, soweit die Behandlung ausschlieBlich zur Verwertung durch anaerobe Vergdrung erfolgt, (Biogaserzeugungs-
anlage) und

— Aufbereitung von Biogas (Biogasaufbereitungsanlage), soweit sie mit den vorgenannten eine Anlage bildet.
(7) Biogaserzeugungsanlage

Anlage zur Erzeugung von Biogas oder Anlage zur biologischen Behandlung von geféhrlichen oder nicht geféhrlichen
Abféllen sowie zur biologischen Behandlung von Gillle, soweit die Behandlung ausschlieBlich zur Verwertung durch
anaerobe Vergdrung erfolgt, einschlieBlich aller flir den Betrieb erforderlichen Anlagenteile und Nebeneinrichtungen,
wie zur Speicherung, Lagerung, Verwertung oder Weiterleitung von Biogas, die in einem engen rdumlichen und be-
trieblichen Zusammenhang stehen. Das schlieBt die Annahme von Substraten sowie die Aufbereitung und Lagerung
von Substraten und Gérresten ein.
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(8) Biogasaufbereitungsanlage

Anlage zur Aufbereitung von Biogas unter Abscheidung von Kohlenstoffdioxid, insbesondere zur Einspeisung in ein
Gasnetz.

(9) Einsatzstoffe

Einsatzstoffe im Sinne von § 4a Absatz 1 Nummer 3 der Neunten Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes. Dies schlieBt Substrate, Anmaischwasser, Zusatz- und Hilfsstoffe wie z. B. Enzyme, Spuren-
elemente, Entschdumer, Stoffe zur Reduktion der Schwefelwasserstoff- und Ammoniakkonzentration mit ein.

(10) Elektroraum

Raum in einer baulichen Anlage, der ausschlieBlich oder im Wesentlichen dem Betrieb elektrischer Anlagenteile, wie zur
Stromerzeugung, Umspannung, Stromverteilung oder -schaltung, dient und kein Maschinenraum ist. Dies schlieBt
elektrische Betriebsstatten und elektrische Betriebsrdume ein.

(11) Fermenter

Fermenter sind Gérbehélter, in denen bestimmungsgemaB der anaerobe mikrobiologische oder anaerobe enzyma-
tische Abbau von organischem Material und die Erzeugung von Biogas erfolgen soll.

(12) Gasmembran
Teil des Membransystems, der in unmittelbarem Kontakt mit dem Biogas steht.
(13) Garbehalter

Behdlter, in dem ein anaerober mikrobiologischer oder anaerober enzymatischer Abbau des Substrats oder der Gar-
reste stattfindet und Biogas entstehen oder vorhanden sein kann. Gérbehdlter umfassen insbesondere Behélter zur
Annahme, Lagerung, Mischung oder anaerobe Hydrolyse von Substrat, Fermenter und Garrestlager, in denen extrem
entziindbare oder entziindbare Gasgemische oder eine explosionsfahige Atmosphére vorhanden sind.

(14) Garrest

Fester oder flissiger Riickstand aus anaerobem mikrobiologischem oder enzymatischem Abbau nach Verlassen des
Fermenters oder der Fermenter.

(15) Garrestlager

Anlagenteile zur Lagerung von Gérrest. Soweit der Géarrest in Behéltern gelagert wird und extrem entziindbare oder
entziindbare Gase vorhanden sind, handelt es sich um Garbehélter.

(16) Gasbeaufschlagte Anlagenteile

Anlagenteile, in denen bestimmungsgemaB Biogas vorhanden sein kann.

(17) Gasspeicher

Anlagenteile, wie Behélter, Behalterteile oder Membransysteme, in denen Biogas gespeichert oder gelagert wird.
(18) Gasverbrauchseinrichtung

Anlagenteil, in dem Biogas verbraucht wird; hierzu zéhlen insbesondere Gasverwertungseinrichtungen und Zusétzliche
Gasverbrauchseinrichtungen, einschlieBlich zugehdriger Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen.

(19) Gasverwertungseinrichtung

Eine Einrichtung zur Verwertung von Biogas durch Erzeugung von Strom oder Warme oder zur Aufbereitung von
Biogas.

(20) gefahrliche Stoffe
Stoffe oder Gemische im Sinne von § 3 Absatz 9 BImSchG.
(21) Hydrolysegas

In einer separaten, anaeroben Hydrolysestufe durch Acidogenese entstehendes Biogas, das insbesondere héhere
Anteile an Wasserstoff enthalten kann.

(22) Maschinenraum

Raum, in dem Reinigungs-, Aufbereitungs-, Forder-, Verdichter- oder Verwertungseinrichtungen fiir Biogas, gegebe-
nenfalls einschlieBlich deren Steuer- und Regelungstechnik, Einrichtungen zur Zufuhr von Stoffen in den Gasraum oder
zur Probenahme von Gasproben aus Garbehéltern vorhanden sind.

(23) Membransystem

Einzelne oder mehrere Kunststoffmembranen, die dem Einschluss von Biogas dienen, einschlieBlich aller Anlagenteile
zur Erfillung dieser Funktion, wie Klemmschlduche, Druckversorgung fiir die Klemmschlduche oder Unterkonstruktionen.

(24) Sicherheitstechnische Einrichtung

Einrichtung, die erforderlich ist, um Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb zu erkennen, zu verhindern, zu
beherrschen oder deren Auswirkungen zu begrenzen.
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(25) Substrat

Die zum Zwecke der Biogaserzeugung in die Anlage eingebrachten Stoffe bis zum Verlassen des Fermenters oder der
Fermenter. Zu Substraten zéhlen auch besondere Einsatzstoffe gemaB Absatz 3.

(26) Technisch dicht

Anlagenteile gelten als technisch dicht, wenn bei einer fir den Anwendungsfall geeigneten Dichtheitsprifung oder
Dichtheitsliberwachung oder -kontrolle eine Undichtheit nicht zu erkennen ist. Seltene Freisetzungen sind zu erwarten
(vgl. TRGS 722 bzw. TRBS 2152 Teil 2 Kapitel 2.4.3.3).

(27) Vorlage
Behalter oder Becken zur Annahme von Substraten, die keine Géarbehalter sind.
(28) Zusatzliche Gasverbrauchseinrichtung

Eine zusétzliche, stationére, sicherheitstechnische Einrichtung, wie eine Fackel oder ein Gasbrenner, zur gefahrlosen
Verbrennung von Biogas, gegebenenfalls einschlieBlich Hydrolysegas.

1.5 Gefahrenquellen

(1) Gefahrenquellen sind Zustande oder Vorgénge, die geeignet sind, eine Gefahr bzw. einen Stérfall zu verursachen
(,Ursache einer Gefahr®).

(2) Gefahrenquellen kdénnen einzeln oder in Kombination zu Betriebsstérungen bei Biogasanlagen mit nachteiligen
Auswirkungen fur Mensch und Umwelt fihren, insbesondere zu:

1. Freisetzung von Biogas (auch Hydrolysegas), z. B. aus Fermentern, Gasspeichern und Gérrestlagern durch z. B.
Versagen eines Membransystems, Versagen von gasbeaufschlagten Anlagenteilen, Versagen der Gasverbrauchs-
einrichtungen, Stérung oder Versagen der Entschwefelung,

. Biogasbrand,
. Biogasexplosion,

. Brand eines Membransystems,

o h 0N

. Brand von Schwefel (Entschwefelung, Schwefelablagerung, Austausch der beladenen Aktivkohle oder des belade-
nen Aktivkohleadsorbers),

6. Unerwiinschte Verédnderung der Fermentation unter Bildung von Schwefelwasserstoff oder
7. Freisetzung von wassergefahrdenden Stoffen.

(3) Die Arten von Gefahrenquellen in einer Biogasanlage sind von den Einsatzstoffen, von den Verfahrensschritten, von
den Anlagenteilen und vom Standort abhangig.

1.5.1 Gefahrenanalyse und Gefahrdungsbeurteilung

(1) Die Ermittlung und Bewertung der Gefahrenquellen hat im Rahmen einer systematischen Betrachtung der Gefahren
und einer Gefdhrdungsbeurteilung (siehe auch Kapitel 3 der TRGS 529 — Tatigkeiten bei der Herstellung von Biogas) zu
erfolgen.

(2) Die Gefahrenanalyse bei Biogasanlagen im Anwendungsbereich der Storfall-Verordnung ist nach deren § 3 Absatz 2
erforderlich und hat gemaB deren Anhang lll Nummer 2 Buchstabe b im Rahmen des Sicherheitsmanagementsystems
zu erfolgen. Die Satze 1 und 2 umfassen auch das An- und Abfahren sowie InstandhaltungsmaBnahmen, einschlieBlich
Wartung, und auch die Auslegung, die Planung sowie die Errichtung.

1.5.2 Betriebliche Gefahrenquellen

Die betrieblichen Gefahrenquellen kénnen unterteilt werden in

— technische Gefahrenquellen,

- stoffliche Gefahrenquellen und

— sonstige betriebliche Gefahrenquellen, wie Mangel in der Organisation.
1.5.2.1 Technische Gefahrenquellen

Die Mdglichkeit von technischen Gefahrenquellen muss in Abhéngigkeit von Verfahrensschritten und der Art der An-
lagenteile bestimmt werden. Folgende technische Gefahrenquellen sind in Biogasanlagen in der Regel relevant:

1. Korrosion (z. B. durch Schwefelwasserstoff, schweflige Saure, gegebenenfalls Schwefelsdure oder Ammoniak im
Gasraum sowie durch Salze wie z. B. Eisenchloride im Substrat, Kondenswasser und aggressive Umgebungsluft in
Schaltanlagen),

2. Abrasion (z. B. durch Festkorper im Substrat),
3. Schwingungen,
4. Alterung,
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. Auslegungsmangel,

. Fertigungs- oder Errichtungsméangel,
. DruckstoBe,

. Kavitation,

. Uber- oder Unterdruck,

O © 0o N O O

. VerschleiB,
11. Verschmutzung,

12. Verstopfung von Anlageteilen (z. B. durch Feststoffe im Substrat sowie Kondenswasser oder Eis in gasfuhrenden
Anlagenteilen),

13. Bildung von Sedimentschichten,
14. Bildung von Schwimmschichten,
15. Versagen von Einrichtungen der Prozess-Leittechnik (PLT),
16. Beschadigung durch Fahrzeuge,

17. Ausfall von Energien und Betriebsmitteln (z. B. Strom, Druckluft, Hydraulik, Kiihlung, Heizung, Wasser, Inertgas,
Dampf, Ab- oder Adsorbens),

18. Gestorte Energiezufuhr oder Energieabfuhr,
19. Gestorter Stofffluss (zu viel, zu wenig, zu frih, zu spét) oder

20. Zundquellen (siehe dazu TRGS 723) bei Auftreten einer geféhrlichen explosionsfahigen Atmosphére, insbesondere
heiBe Oberflachen, Flammen und heiBe Gase, mechanisch erzeugte Funken, elektrische Anlagen, elektrische Aus-
gleichsstrome, statische Elektrizitdt und Blitzschlag.

1.5.2.2 Stoffliche Gefahrenquellen

Angaben zu den stofflichen Gefahrenquellen kénnen fiir die Biogaserzeugung auch der TRGS 529 enthnommen werden.
Folgende Gefahrenquellen sind in der Regel relevant:

1.5.2.2.1 Biogas

(1) Biogas ist aufgrund seiner Bestandteile und den daraus resultierenden physikalisch-chemischen und toxischen
Eigenschaften gefahrlich. Die Volumenkonzentrationen der Bestandteile in Biogas hdngen von den Einsatzstoffen
und dem Erzeugungsprozess ab. Typischerweise besteht Biogas aus folgenden Komponenten (Angaben in Volumen-
prozent, Vol.-%):

— Methan (45 bis 75 Vol.-%),

— Kohlenstoffdioxid (25 bis 55 Vol.-%),

— Wasserdampf (0 bis 12 Vol.-%),

— Stickstoff (0 bis 5 Vol.-%),

— Sauerstoff (0 bis 2 Vol.-%),

— Schwefelwasserstoff (0 bis 0,4 Vol.-%) sowie

— Spuren von Ammoniak, Wasserstoff und héheren Kohlenwasserstoffen.

(2) In Einzelfallen kénnen héhere Volumenkonzentrationen an Schwefelwasserstoff (in Abhangigkeit von Einsatzstoffen,
der Betriebsweise und bei Stérungen bis zu 2 Vol-% /1/ /2/) auftreten. Ursachen hierfir kdnnen sein:

— ein hoher Anteil von organisch gebundenem Schwefel im Substrat, beispielsweise bei hohen Anteilen von eiweiB-
haltigen Substraten oder

— ein Zusatz von anorganischen Schwefelverbindungen, beispielsweise in chemischen Stabilisatoren fir Substrate
oder Kupfersulfat aus der Viehhaltung.

(3) Insbesondere bei Verdnderung des pH-Werts durch Verschiebung vom alkalischen in den sauren Bereich kann
Schwefelwasserstoff aus Sulfiden mobilisiert werden.

(4) Hieraus lassen sich folgende Gefahrdungen ableiten (siehe auch TRGS 529):

1. Biogas ist extrem entzlindbar oder entziindbar und kann mit Luft eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
bilden. Der Explosionsbereich ist abhéngig von der Methan-Konzentration.
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Die nachfolgende Abbildung zeigt den Verlauf der unteren und oberen Explosionsgrenze bei Atmosphéarendruck in
Abhangigkeit vom Methananteil im Biogas.

Gemisch: Methan/CO,
70/30

CH,4
in Vol.-%

Luft in Vol.-%

Abbildung 1: Explosionsbereich von Methan-Kohlenstoffdioxid-Gemischen — Dreiecksdiagramm, /16/
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Abbildung 2: Explosionsgrenzen von Biogas in Abhéngigkeit vom Methananteil /16/

Diese Abhéngigkeit ist wesentlich flr die Betrachtung,

— in welchen Bereichen einer Anlage mit dem Auftreten explosionsfahiger Atmosphére zu rechnen ist,

— welche Auswirkungen mégliche Stérungen haben und

— welche SchutzmaBnahmen geeignet sind.
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2. Bei héheren Konzentrationen wirkt Biogas erstickend.

3. Biogas ist durch den enthaltenen Schwefelwasserstoff (H.S), (meist 0,01 bis 0,4 Vol.-%, entspricht 100
bis 4 000 ppm) nach CLP-Verordnung folgendermaBen einzustufen:
— von = 0,003 bis < 0,01 Vol.-% (entspricht = 30 bis < 100 ppm) H,S
akut toxisch Kategorie 4,
H332 gesundheitsschéadlich bei Einatmen,

- von = 0,01 bis < 0,05 Vol.-% (entspricht = 100 bis < 500 ppm) H,S
akut toxisch Kategorie 3,
H331 giftig bei Einatmen und

- = 0,05 Vol.-% (entspricht = 500 ppm) H,>S
akut toxisch Kategorie 2,
H330 Lebensgefahr bei Einatmen.

(5) Die Dichte von Biogas ist abhéngig von der Zusammensetzung, Feuchte, Temperatur und dem Druck. Biogas kann
leichter oder schwerer als Luft sein. Bei Betriebsstérungen kann die Dichte von Biogas infolge eines erhdhten Kohlen-
stoffdioxidanteils deutlich zunehmen und das Biogas kann Schwergaseigenschaften annehmen. Dies ist beim Fest-
legen von SchutzmaBnahmen wie z. B. der Planung von Liftungsanlagen und Positionierung von Gaswarnanlagen zu
berilicksichtigen.

(6) Biogas entmischt sich unter der Einwirkung von Schwerkraft nicht.

(7) Schwefelwasserstoff (H,S) ist ein toxisches Gas. Schwefelwasserstoff bewirkt schon bei extrem niedrigen Konzen-
trationen (ab 0,02 ppm, entsprechend 0,02 ml/m?® einen typischen Geruch nach faulen Eiern. Ab ca. 100 ppm (ent-
spricht 0,01 Vol.-%) wird der Geruchssinn betaubt, wodurch héhere, gefahrliche Konzentrationen nicht mehr wahr-
genommen werden. Schon Konzentrationen kleiner 100 ppm kénnen beim Einatmen Uber mehrere Stunden lebens-
geféhrliche Vergiftungserscheinungen hervorrufen. Bei ca. 500 ppm (entspricht 0,05 Vol.-%) treten diese schon nach
30 Minuten ein, bei ca. 5 000 ppm (entspricht 0,5 Vol.-%) tritt eine todliche Wirkung (hervorgerufen durch Atemstorun-
gen, Krampfe, Bewusstlosigkeit) schon nach wenigen Sekunden ein. Zum Vergleich sei hier erwahnt, dass der Arbeits-
platzgrenzwert 5 ppm (entspricht 0,0005 Vol.-%) /3/ betragt.

(8) Schwefelwasserstoff ist auch ein extrem entziindbares Gas. Die untere Explosionsgrenze liegt bei 4,3 Vol.-%, die
obere betragt 45,5 Vol.-% H,S-Anteil in Luft.

(9) Kohlenstoffdioxid (CO,) ist ein nicht brennbares, farb- und geruchloses Gas, das schwerer als Luft ist und sich daher
in Gruben oder Schachten ansammeln kann. Kohlenstoffdioxid Gibt im Organismus wichtige physiologische Funktionen
aus, z. B. regelt es zentral die Atmung. Hohere Konzentrationen kénnen in kirzester Zeit massive Reaktionen ausldsen,
die nicht (nur) auf akuten Sauerstoffmangel zurlickzufiihren sind. Kohlenstoffdioxid kann deshalb toxikologisch keines-
wegs nur als ein erstickend wirkendes Gas betrachtet werden. Ab einer Konzentration von 5 Vol.-% CO, ist mit Ge-
sundheitsschaden zu rechnen und ab einer Konzentration von mehr als 8 Vol.-% besteht Lebensgefahr /4/.

(10) Wasserstoff (H,) kann bei einer separaten anaeroben Hydrolyse in héheren Konzentrationen als in sonstigem
Biogas entstehen /5/, /6/, /7/. Wasserstoff ist ein extrem entziindbares Gas. Da Wasserstoff weitergehender Explosi-
onsschutzmaBnahmen als Methan bedarf (aufgrund héherer Explosionsgruppe, geringerer Grenzspaltweite, weiterer
Explosionsgrenzen, geringerer Mindestziindenergie), ist dies bei der Auslegung der Hydrolysestufe sowie der weiteren
Verwertung oder Beseitigung des Hydrolysegases zu beachten. Eine separate Hydrolyse kann auch — unbeabsichtigt —
in Vorlagen erfolgen. Die Hydrolyse geht mit einer Absenkung des pH-Werts des Substrats in den saureren Bereich
einher. Bei Kontakt des Substrats aus einer separaten Hydrolyse mit sulfidhaltigen Substraten kann es zur Entstehung
von Schwefelwasserstoff kommen (siehe oben).

1.5.2.2.2 Substrate

(1) Wenn in Biogasanlagen Substrate mit organisch gebundenem Schwefel, wie z. B. Speiseabfille, Fettabscheider-
inhalte oder tierische Nebenprodukte, eingesetzt werden, ist erfahrungsgeman verstérkt mit der Bildung von Schwefel-
wasserstoff zu rechnen. Auch eine Bildung von Schwefelwasserstoff aus anorganisch gebundenem Schwefel ist még-
lich. Unter alkalischen Bedingungen wird der Schwefelwasserstoff als Sulfid gebunden. Bei Zugabe von sauren Stoffen
kann dann durch entsprechende chemische Reaktionen (z. B. Sdure- und Base-Reaktionen) Schwefelwasserstoff in
gefahrlicher Menge freigesetzt werden. Dies ist auch bei der Substrateinbringung (Vorgrube, Mischbehélter usw.) sowie
bei Lagern von Einsatzstoffen oder Garresten zu beachten. Daher ist flir Betreiber von Biogasanlagen die Kenntnis Gber
die Art und Zusammensetzung der Einsatzstoffe (Substrate, Hilfsstoffe, Anmaischwasser) sowie des pH-Werts fir die
Beurteilung moglicher Gefahrdungen und die Festlegung entsprechender SchutzmaBnahmen wichtig.

(2) Von flussigen Substraten geht aufgrund der enthaltenen Nahrstoffe, des enthaltenen Ammoniums und der vor-
handenen Volumina eine erhebliche Gefahr flir Gewésser und Boden aus. Beachtet werden muss auch, dass bereits
geringe Mengen flissiger Substrate (als Verunreinigung in der Anlage) durch Garung eine geféhrliche explosionsféhige
Atmosphére bilden kénnen.

(38) Exotherm oxidierbare Staube sind unterhalb einer KorngréBe < 500 ym grundsatzlich in Mischung mit Luft explo-
sionsféhig. Feste Substrate kénnen jedoch auch dann, wenn sie entziindbar sind und als Partikel in einer GroBe von
weniger als 1 mm Durchmesser vorliegen, im Einzelfall Staubexplosionen verursachen wie z. B. Getreidestaub.
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(4) Einige feste Substrate kdnnen sich durch biologische oder chemische Prozesse selbst oder durch Kontakt mit einer
Zindquelle entziinden.

1.5.2.2.3 Zusatz- und Hilfsstoffe

(1) In Biogasanlagen kénnen zur Stabilisierung und Optimierung des Géarprozesses diverse Zusatz- und Hilfsstoffe,
z. B. Spurenelemente, Enzyme, Entschdumer, Stoffe zur Reduzierung der Schwefelwasserstoff- und Ammoniakkon-
zentration, Mineralstoffe und Puffer sowie Schwimmschichtenl&ser eingesetzt werden. In der Gefédhrdungsbeurteilung
entsprechend TRGS 529 ist jeder einzelne Gefahrstoff zu beriicksichtigen.

(2) Zahlreiche Zusatz- und Hilfsstoffe sind Gefahrstoffe im Sinne der Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen
(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV). Besondere Gefahrdungen gehen von den ,,Spurenelementen” aus. Diese enthal-
ten Schwermetallverbindungen (wie Nickel- oder Kobaltverbindungen) oder Selenverbindungen, die als karzinogen,
keimzellmutagen, reproduktionstoxisch, sensibilisierend oder toxisch eingestuft sein konnen. Auf die TRGS 410 wird
hingewiesen.

(3) Dartiber hinaus sind viele Zusatz- und Hilfsstoffe wassergefahrdende Stoffe im Sinne des § 62 Absatz 3 WHG. Auf
die Anforderungen der Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) wird hinge-
wiesen.

1.5.2.2.4 Schwefel

Wenn der Schwefelwasserstoffgehalt im Biogas durch biologische Entschwefelungsverfahren reduziert wird, fallt
prozessbedingt reiner Schwefel an, der sich an den Behélterwédnden und anderen Oberflachen ablagert. Dort oder
spéater bei der Entsorgung in Kombination mit Aktivkohle kann er zu Brandereignissen fuhren, die verhindert werden
muissen. Bei ausreichender Verfligbarkeit von Sauerstoff im Gasraum eines Géarbehélters wird der Schwefelwasserstoff
teilweise zu schwefeliger Sédure oder Schwefelsdure oxidiert. Dies kann zu einer erheblichen Schidigung von Metallen,
Beton und Holzeinbauten fiihren.

1.56.2.2.5 Flissige Gérreste

(1) Garreste enthalten erhebliche Mengen an leicht pflanzenverfligbarem Stickstoff, zudem Phosphor, Kalium, Schwefel
und Spurenelemente. Die Zusammensetzung ist jedoch von der Art der eingesetzten Substrate stark abhangig.

(2) Da aus dem Substrat nur geringe Mengen Ammoniak (NHs) entweichen, verbleibt der groBte Teil des Stickstoffs
(rund 2,8 bis 8,0 kg/t bei landwirtschaftlichen Substraten, 2,3 bis 57 kg/t bei Substraten aus der Industrie /8/) im
Garrest.

(3) Durch die Abbauprozesse verringert sich der Anteil des in der Organik gebundenen Stickstoffs, wéhrend sich der
Anteil an anorganischem Stickstoff (Ammoniak und Ammonium) erhéht. Da sich bei der Vergérung der pH-Wert vom
neutralen in den leicht basischen pH-Bereich verschiebt, verschiebt sich auch das Gleichgewicht vom gut I6slichen
Ammonium (NH4*) zum Ammoniak (NHz) /9/. Bei der Ausbringung oder einer Freisetzung des Garrests kann eine Aus-
gasung eines Teils des gelésten Ammoniaks erfolgen.

(4) Fur pflanzenverfiigbare Kalium- und Phosphorgehalte werden Phosphorpentoxid (P2Os) bis 24 kg/t und Kaliumoxid
(K50) bis 45 kg/t /8/ angegeben. Abhangig vom Verfahren zur Entschwefelung des Biogases kann zudem ein groBer Teil
des Schwefels in den Gérrest zurlickgefihrt werden.

(5) Werden Bioabfille vergoren, so gilt auch der Garrest als Bioabfall und muss daher neben diingemittelrechtlichen
auch abfallrechtliche Auflagen erflillen, unter anderem in Bezug auf die seuchenhygienische Unbedenklichkeit /10/.

(6) Garreste gelten als allgemein wassergefédhrdend. Gefahren fir Gewasser gehen von ihnen einerseits durch die oben
genannten enthaltenen Nahrstoffe sowie das erhebliche Sauerstoffzehrungspotenzial der enthaltenen organischen Ver-
bindungen und andererseits durch die haufig erheblichen Volumina bei Freisetzungen aus.

(7) Eine Freisetzung von Gérrest kann in der Regel auch eine schadliche Umwelteinwirkung bedeuten durch

— eine Freisetzung von Ammoniak (aufgrund des hohen Ammoniumgehalts, des basischen pH-Werts und gegebenen-
falls der erhdhten Temperatur),

— eine Freisetzung von enthaltenem oder sich bildendem (Rest-)Methan oder

- eine Freisetzung von Schwefelwasserstoff bei pH-Wert-Verdnderungen, falls Schwefelwasserstoff als Sulfid gebun-
den wurde.

(8) Garreste kdnnen, auch wenn sie hygienisiert wurden (d. h. nicht sterilisiert wurden), Biostoffe, die die Gesundheit
beeintréachtigen kdnnen, enthalten oder von diesen nach einer Freisetzung besiedelt werden (z. B. wenn Gérreste in
Abwasseranlagen gelangen oder gestaut werden). Bei der Begrenzung von Freisetzungen der Gérreste oder der
Sanierung von Schaden durch Freisetzungen von Géarresten sind daher VorsorgemaBnahmen gegen biologische Ge-
féhrdungen erforderlich.

1.5.2.2.6 Feste Garreste

(1) Zur Nutzung von Wérme und zur Optimierung der Lagerung und anschlieBender Transporte werden die als End-
produkt des Géarprozesses anfallenden flissigen Garreste zum Teil separiert und/oder getrocknet.
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(2) Beim Betrieb von Gérrestetrocknungsanlagen besteht grundsétzlich Brand- und unter bestimmten Voraussetzun-
gen Staubexplosionsgefahr:

1. Getrocknete Garreste sind grundsatzlich brennbar (mindestens Brennzahl 3).

2. Getrocknete Garreste kdnnen sich unter bestimmten Voraussetzungen selbst entziinden. Dieser Prozess wird u. a.
durch Anwesenheit von thermophilen Mikroorganismen begtinstigt.

3. Getrocknete Garreste kdnnen aufgrund ihrer groben Struktur als nicht staubexplosionsfahig eingestuft werden.
Jedoch ist der im Rahmen des Trocknungsprozesses sowie der Férderung entstehende Abrieb unterhalb einer Korn-
groBe < 500 pym grundsétzlich staubexplosionsféhig. Fir die getrocknete KorngréBenfraktion < 500 pm wurden
folgende sicherheitstechnische KenngréBen ermittelt: Staubexplosionsklasse 1, Untere Explosionsgrenze (UEG) in
einer Bandbreite von 100 bis 1 000 g/m?.

(3) Feste Garreste gelten als allgemein wassergefédhrdend. Gefahren fiir Gewasser gehen wie von den flissigen
Gaérresten einerseits durch die dort genannten, enthaltenen Néhrstoffe sowie das erhebliche Sauerstoffzehrungspoten-
zial der enthaltenen, 16slichen organischen Verbindungen aus.

1.5.2.3 Sonstige betriebliche Gefahrenquellen

(1) Als sonstige betriebliche Gefahrenquellen kommen insbesondere:

— unzureichende Sicherheitskultur,

— unzureichendes betriebliches Management,

- Nichtbeachtung von Regelwerken, Vorschriften und Anweisungen,

— Fehler in betrieblichen Vorschriften und Anweisungen,

— Fehlhandlungen der in der Anlage tétigen Personen, wie Fehler bei der Instandhaltung oder Bedienung oder
— Stoffverwechselung

in Betracht.

sSicherheitskultur ist die Gesamtheit von Merkmalen und Einstellungen bei Organisationen und Individuen, die als
oberste Prioritdt durchsetzt, dass Sicherheitsfragen die ihre Bedeutung entsprechende Aufmerksamkeit erhalten”
/11/. ,Sicherheitskultur ist auch eine Mischung von Werten, Einstellungen, von moralischen Prinzipien und Normen
akzeptablen Verhaltens. Diese zielen darauf ab, eine selbstdisziplinierte Vorgehensweise aufrechtzuerhalten, um Si-
cherheit Uber rechtliche und regulatorische Anforderungen hinaus zu erhéhen” /12/. Deshalb muss Sicherheitskultur
Denken und Handeln aller Individuen auf allen Ebenen einer Organisation durchdringen. Sicherheitskultur beschreibt
die Art und Weise, wie mit Belangen der Sicherheit im Betrieb umgegangen wird, welchen Stellenwert Sicherheit bei
Planungen und Entscheidungen sowie im taglichen Arbeitsablauf besitzt. Betreiber bzw. Vorgesetzte sollen dabei eine
Vorbildfunktion einnehmen. Zu einer positiven Sicherheitskultur gehdrt auch der richtige Umgang mit Fehlern (Fehler-
kultur). In einer positiv gelebten Sicherheitskultur herrscht ein offener und vertrauensvoller Umgang miteinander, so-
dass Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter z. B. mit Fragen oder der Beobachtung kleinerer Unregelméapigkeiten sich an
Vorgesetzte wenden kdénnen, ohne Sanktionen beflirchten zu missen. Nicht die Suche nach Schuldigen fiihrt weiter,
sondern die Ursachenkldrung und das Lernen aus den Fehlern. Sicherheitskultur ist zwar nicht direkt messbar, wohl
aber in ihrer Entwicklung und Reife an ihren Auswirkungen erkennbar /13/.

1.56.3 Umgebungsbedingte Gefahrenquellen
(1) Umgebungsbedingte Gefahrenquellen kdnnen technischer oder natlrlicher Art sein.

(2) Als technische umgebungsbedingte Gefahrenquellen kommen Betriebsbereiche und Anlagen im Sinne des
BImSchG (wie z. B. Biogasaufbereitungsanlagen, -konditionierungsanlagen und -einspeiseanlagen anderer Betreiber,
Windkraftanlagen), aber auch andere Gefahrenquellen, wie

— Hochspannungsfreileitungen angrenzend oder den Betriebsbereich liberspannend,
— Gefahrguttransporte in direktem Umfeld und

— Anlagen zum Stauen von Gewassern

in Betracht.

(8) Als nattrliche umgebungsbedingte Gefahrenquellen kommen in Betracht:
— Extremtemperaturen,

— Blitzschlag,

- Hochwasser und Uberflutungen,

— Starkniederschlage,

— Wind (Stlrme, Boen),

— Schnee- und Eislasten,

— Hagel,

— Wald- und Fléchenbréande,
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— Staub und Sand,

— Steinschlége, Erdrutsche, Erdabsenkungen oder Gebirgsschlage,
— Erdbeben,

- Wildtiere und

- herabfallende Aste.

1.5.4 Eingriffe Unbefugter

(1) Neben Gefahrenquellen sind bei allen Anlagen auch Eingriffe Unbefugter zu beachten. Ein Unbefugter ist jede
Person, die vorsétzlich Handlungen mit dem Ziel vornimmt, unmittelbar oder mittelbar einen Schaden zu verursachen.
Hierbei ist es unerheblich, ob es sich um eine Mitarbeiterin oder einen Mitarbeiter des Betreibers, eine von ihm Beauf-
tragte oder einen von ihm Beauftragten oder eine Dritte oder einen Dritten handelt.

(2) Zu den Eingriffen Unbefugter gehdren auch nicht vorsatzliche Handlungen von Personen ohne Zutrittsberechtigung
zum Betrieb, wenn diese Handlungen nicht bestimmungsgemé&Be Betriebszusténde verursachen.

2 Grundsatzliche Anforderungen
2.1 Aligemeine Anforderungen

(1) Der Betreiber hat seine Anlage so auszulegen, zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen
und sonstige Gefahren durch Brénde, Explosionen oder Freisetzungen von Biogas, Substraten oder Géarresten und
sonstigen gefdhrlichen Stoffen verhindert werden. Hierbei sind die Eigenschaften der in der Anlage vorhandenen Stoffe
zu berlicksichtigen. Gegen dennoch eintretende Brénde, Explosionen oder Freisetzungen gefahrlicher Stoffe hat der
Betreiber MaBnahmen zur Begrenzung schadlicher Umwelteinwirkungen zu treffen.

(2) Der Betreiber hat sicherzustellen, dass fir alle tragenden Anlagenteile, die fir die Anlagensicherheit bedeutsam
sind, Standsicherheitsnachweise vorliegen.

(3) Der Betreiber hat insbesondere sicherzustellen, dass die erforderliche

— Standsicherheit, Dichtheit (flir Gase) und Dichtigkeit (flir Flissigkeiten und Feststoffe), Druckfestigkeit, Ableit- oder
Leitfahigkeit,

— Bestandigkeit gegen Korrosion, Abrasion und die Betriebstemperaturen sowie
— Bestandigkeit gegen auBere Einflisse wie Witterung und UV-Strahlung
der Anlage gegeben ist.

(4) Die Anlage ist mit den erforderlichen sicherheitstechnischen Einrichtungen zu betreiben. Sicherheitstechnische
Einrichtungen, einschlieBlich der zugehérigen Armaturen, missen gegen unbeabsichtigte Betatigung geschiitzt sein.
Die Versorgung der sicherheitstechnischen Einrichtungen, wie der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung, mit Be-
triebsmitteln und Energie muss jeweils tUber zwei voneinander unabhangige Einrichtungen sichergestellt werden, soweit
dies die Funktion der sicherheitstechnischen Einrichtungen zur Uberfilhrung der Anlage in einen sicheren Zustand
erfordert. Einzelheiten zur Stromversorgung sind im Notstromkonzept (vgl. Kapitel 2.6.5.3) festzulegen.

(5) Anschlisse, Armaturen, Sicherheits- und Bedieneinrichtungen sowie alle anderen Anlagenteile, die regelmaBig
Uberwacht oder Instand gehalten werden sollen, missen gefahrlos zugénglich sein.

(6) Anlagenteile, in denen Feuchtigkeit aus Biogas auskondensieren kann, sowie Anlagenteile, die wassrige Gemische
oder Kondensat enthalten kénnen, sind frostsicher zu betreiben.

(7) Im Bereich von Betriebswegen erreichbare Anlagenteile, die mit Prozessmedien und Betriebsstoffen wie Biogas,
Substraten und Géarresten beaufschlagt sind, sowie Elektro-Anlagen sind gegen mdgliche mechanische Beschadigun-
gen durch Fahrzeuge und Arbeitsmaschinen zu schitzen.

(8) Das Betreten der Anlage durch Unbefugte ist durch eine geeignete Einfriedung zu verhindern. Soweit dies bei
bestehenden Anlagen nicht mdglich ist, ist der Zugang zu fir die Sicherheit bedeutsamen Anlagenteilen durch geeig-
nete MaBnahmen zu unterbinden. Bedieneinrichtungen sind gegen unbeabsichtigte Betétigung zu sichern, wenn durch
diese Betatigung Gefahren fir Personen oder schadliche Umwelteinwirkungen verursacht werden kdénnen.

(9) Biogasanlagen miissen unter Beriicksichtigung der vorgesehenen Anlagenart, der vorgesehenen Substrate, der
standortspezifischen Belastungen (z. B. Erdbeben, Hochwasser, Wind- und Schneelasten), der vorgesehenen Betriebs-
weise und der Nahe zu Schutzobjekten auf Basis der flir Biogasanlagen relevanten Regelwerke anlagenbezogen ge-
plant, ausgelegt, errichtet und betrieben werden.

(10) Die Annahme und der Einsatz von Stoffen als Substrat sind unzul&ssig, wenn diese fir die Erzeugung von Biogas
durch enzymatischen oder mikrobiologischen Abbau nicht geeignet oder nicht férderlich sind und schéadliche Umwelt-
einwirkungen durch die Biogasanlage hervorgerufen werden. Ausgenommen sind die typischen landwirtschaftlichen
Verunreinigungen (wie z. B. Erdanhaftungen oder Sand).

(11) Feste, zur Selbstentziindung neigende oder entziindbare Substrate oder Garreste missen identifiziert werden. Bei
Trocknung und Lagerung von festen entziindbaren Substraten und Gérresten missen Bedingungen ausgeschlossen
werden, die aufgrund einer entsprechenden Temperatur und Verweildauer einen Entziindungsprozess auslésen kon-
nen.
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(12) In Garbehéltern erzeugtes Biogas, einschlieBlich Hydrolysegas, ist einer Gasverwertungseinrichtung und (soweit
diese wegen Stérungen oder zur Instandhaltung auBer Betrieb genommen werden muss) wenn eine Speicherung nicht
mdglich ist, einer fest installierten Zuséatzlichen Gasverbrauchseinrichtung zuzufihren, sofern die Zusammensetzung
eine Verbrennung ermdglicht.

(13) Die Gasverwertungseinrichtungen missen das gesamte minimal und maximal entstehende Biogas verwerten kdn-
nen.

(14) Uberdrucksicherungen in gasbeaufschlagten Anlagenteilen sind Sicherheitseinrichtungen, die ausschlieBlich der
Verhinderung unzulassiger Dricke dienen. Die Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung muss Vorrang vor dem Anspre-
chen einer Uberdrucksicherung haben.

(15) Ist fir Instandhaltungsarbeiten ein Offnen gasbeaufschlagter Anlagenteile erforderlich, ist die Bildung von gefahr-
licher explosionsfahiger Atmosphére und die Emission von Biogas zu vermeiden und, soweit dies nicht mdglich ist, zu
minimieren.

(16) Austretende geféahrliche Gase sind gefahrlos abzuleiten. Liftungen sind so auszufiihren, dass eine gefahrliche
Konzentration von Gasen im Bereich von Austrittséffnungen verhindert wird.

2.2 Brandschutz
Brandlasten in Biogasanlagen kdénnen u. a. sein:

- Vorhandene Stoffe, wie Substrate, Biogas, Schwefel, Schmier- und Kraftstoffe, Aktivkohle, getrocknete Gérreste
oder

— Anlagenteile wie Membransysteme, Isolation von Fermentern, Rohrleitungen, Biofilter, Blockheizkraftwerk, Elektro-
installation.

2.2.1 Vorbeugender Brandschutz
(1) Der Betreiber hat

— einen Feuerwehrplan und ein Brandschutzkonzept zu erstellen und mit der fiir den Brandschutz zustandigen Behorde
abzustimmen,

— bei Errichtung der Anlage oder von Anlagenteilen geeignete Flachen fir die Feuerwehr (vgl. DIN 14090) vorzusehen,
beispielsweise zur Erreichbarkeit von Gérbehaltern, Gasspeichern, Vorlagen, Hallen mit Vorlagen und Geb&uden mit
Maschinenrdumen und

— die Zuganglichkeit der Flachen und Nutzbarkeit von Flucht- und Rettungswegen auch bei Abweichungen vom be-
stimmungsgeméaBen Betrieb zu gewéahrleisten. Dies gilt auch bei der Nutzung des Anlagengeléndes als Auffangraum.

(2) Feuerwehrpléne mussen stets auf aktuellem Stand gehalten werden. Der Betreiber hat den Feuerwehrplan mindes-
tens alle zwei Jahre von einer gemaB DIN 14095 sachkundigen Person prifen zu lassen.

(3) Bauliche Anlagenteile, die relevante Brandlasten enthalten, sind aus nicht brennbaren oder schwer entflammbaren
Baustoffen und Bauteilen nach DIN 4102 Teil 1 oder Bauprodukten mit den Baustoffklassen A, B, C nach DIN EN 13501
Teil 1 zu errichten. Gebdude sind mit harter Bedachung auszufiihren.

(4) Eine Brandiibertragung zwischen Géarbehaltern, separaten Gasspeichern, Maschinen- und Elektrordumen, Rdumen
fir Trocknungsanlagen, dem Bedienraum mit der Anlagensteuerung und separaten Adsorbern sowie der Zuséatzlichen
Gasverbrauchseinrichtung muss verhindert werden. Eine brandschutztechnische Entkopplung ist durch ausreichende
Abstande oder feuerbesténdige Ausfiihrung (wie Feuerwiderstandsklasse F90 nach DIN 4102) — Tlren mindestens in
T30 - zu gewéhrleisten (siehe hierzu Kapitel 2.5, 3.8 Absatz 2 Nummer 3 und Anhang VII).

(5) Bestehende Maschinen- und Elektrordume, die direkt an oder zwischen Garbehaltern angebaut sind, sind von
diesen durch nicht brennbare Baustoffe (Dach und Wéande) mindestens feuerhemmend (wie F30 nach DIN 4102) ab-
zutrennen. Die bauliche Trennung verlangt eine ausreichende Uberh&hung (iber die Rdume oder mindestens feuerhem-
mende Ausfuhrung der Decken. Kann der Ldschangriff nicht innerhalb von 30 Minuten gewahrleistet werden, sind
gegebenenfalls héhere Feuerwiderstandsklassen erforderlich.

(6) Elektrische Anlagenteile, wie Schaltanlagen, Stromverteilung, missen in separaten Elektrordumen angeordnet wer-
den. Blockheizkraftwerke (BHKW) missen in Maschinenrdumen angeordnet werden.

(7) Maschinenraume und Elektrordume sind mit automatischen Brandmeldeanlagen mit Alarm an die fiir den Betrieb
verantwortliche Person und in der Anlage auszuriisten (vgl. Kapitel 3.6).

(8) Bei Maschinenraumen sind Leitungen zur Zufihrung von Biogas und entziindlichen Stoffen im Brandfall automa-
tisch zu schlieBen (vgl. Kapitel 3.6).

(9) Alle gasbeaufschlagten Anlagenteile sind so zu errichten und zu betreiben, dass eine Brandiibertragung Uber die
Grenze der Anlage hinweg verhindert wird.

(10) Die erforderlichen Absténde kdnnen durch einen geeigneten baulichen Brandschutz ersetzt werden (vgl. An-
hang VII). Bei bestehenden Anlagen, die diese Abstande nicht einhalten, sind zusétzliche MaBnahmen des abwehren-
den Brandschutzes (wie stationdre, automatische Ldsch- oder Kihleinrichtungen) erforderlich.
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2.2.2 Abwehrender Brandschutz

(1) Die erforderliche Léschwassermenge fiir Biogasanlagen betragt entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W 405 mindes-
tens 96 m3/h. Fir Anlagen mit geringen Brandlasten kénnen nach Abstimmung mit der zusténdigen Brandschutz-
behérde 48 m®h ausreichend sein. Die Léschwasserversorgung ist fiir mindestens zwei Stunden sicherzustellen.

(2) Die erste jederzeit zugéngliche Entnahmestelle fir Lodschwasser darf geméaB DVGW-Arbeitsblatt W 405 in einem
Radius von 300 m liegen. Vor dem Hintergrund der drtlichen Lage vieler landwirtschaftlicher Biogasanlagen im Zustén-
digkeitsbereich freiwilliger Feuerwehren ist dies nicht ausreichend, da die notwendigen Schlauchldngen haufig nicht
mitgefuhrt werden. Die Entfernung zur Entnahmestelle und die Sicherstellung der Léschwasserversorgung sind daher
mit der zustédndigen Brandschutzbehérde abzustimmen und im Brandschutzkonzept festzulegen.

2.3 Explosionsschutz

(1) Erforderliche MaBnahmen zum Explosionsschutz sind in Kapitel 4.2 der TRGS 529 genannt, soweit in dieser TRAS
nichts Ergénzendes geregelt ist. Es sind vorrangig MaBnahmen zur Vermeidung einer Gasfreisetzung (die Anlagenteile
sind auf Dauer technisch dicht oder technisch dicht) oder Liftungseinrichtungen und Inertisierung anzuwenden.

(2) Zur Verhinderung der Entstehung gefahrlicher explosionsféhiger Atmosphére hat der Betreiber Maschinenrdume mit
einer technischen Liftung auszuristen (vgl. Kapitel 3.6).

(38) Kann die Bildung einer geféhrlichen explosionsfahigen Atmosphére nicht sicher verhindert werden, so gelten flr die
Festlegung explosionsgefahrdeter Bereiche und die SchutzmaBnahmen zur Vermeidung oder Einschréankung der
explosionsgeféhrdeten Bereiche die TRGS 529 Abschnitt 4.2 sowie TRBS 2152 Teil 1 bzw. TRGS 721 und TRBS 2152
Teil 2 bzw. TRGS 722. Fir die erforderlichen SchutzmaBnahmen zur Vermeidung der Entziindung einer explosions-
féhigen Atmosphére bzw. zur Beschrénkung der Auswirkungen gelten die TRBS 2152 Teil 3 und 4.

(4) In explosionsgeféahrdeten Bereichen sind SchutzmaBnahmen zu ergreifen. Zur Bemessung der SchutzmaBnahmen
kénnen diese Bereiche in Zonen eingeteilt werden. Dies wird fur Biogasanlagen empfohlen. Dann kann fir bestimmte
Anwendungsfélle dazu die Beispielsammlung zur Regel der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV-
Regel 113-001, Explosionsschutz-Regeln) als Erkenntnisquelle fir die Einstufung explosionsgefahrdeter Bereiche in
Zonen und die dabei zugrunde gelegten SchutzmaBnahmen herangezogen werden.

(5) Bei Nichtvorhandensein der Beurteilung, wie haufig und wie lang andauernd eine geféhrliche explosionsféhige
Atmosphére vorhanden sein kann (Zoneneinteilung), sind SchutzmaBnahmen so zu treffen, als wére mit einer geféhr-
lichen explosionsfahigen Atmosphére haufig und zeitlich Gberwiegend zu rechnen.

(6) Soweit bei mit Biogas beaufschlagten Anlagenteilen im Rahmen der Eigenlberwachung oder bei einer Prifung
festgestellt wird, dass sie nicht mehr ,technisch dicht“ sind, sind bis zur unverzilglichen Wiederherstellung der Dicht-
heit weitere ExplosionsschutzmaBnahmen erforderlich.

(7) Flammendurchschlagsicherungen flr anaerob gebildetes Hydrolysegas muissen fir Wasserstoff geeignet sein.
Flammendurchschlagsicherungen fiir sonstiges Biogas miissen fiir Biogas geeignet sein. Beide missen als autonomes
Schutzsystem im Sinne der Elften Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzprodukteverordnung —
11. ProdSV) bzw. nach der Richtlinie 2014/34/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014
zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten flr Gerdte und Schutzsysteme zur bestimmungs-
gemaBen Verwendung in explosionsgefédhrdeten Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU) in Verkehr gebracht worden sein.
Ihre Anordnung in einer Anlage muss eine gefahrlose und einfache Instandhaltung ermdglichen.

(8) Explosionsgeféhrdete Bereiche sind an den Zugangsstellen zu kennzeichnen.

(9) Das Auftreten von staubexplosionsféhigen Feinanteilen der getrockneten Géarreste ist zu vermeiden. Wenn dies
nicht méglich ist, sind SchutzmaBnahmen, wie Vermeidung wirksamer Ziindquellen, zu ergreifen.

2.4 Gasbeaufschlagte Anlagenteile

(1) Es sind MaBnahmen zu treffen, die Freisetzungen von Gasen verhindern. Fir den Fall des Auftretens von stérungs-
bedingten Freisetzungen sind unverziglich MaBnahmen zur Beseitigung der zu Grunde liegenden Stérung zu treffen.

(2) Gasbeaufschlagte Anlagenteile sowie ihre Ausriistungsteile einschlieBlich aller Rohrleitungsverbindungen sind so zu
errichten, zu betreiben, zu Uberprifen und instand zu halten, dass sie bei den aufgrund der vorgesehenen Betriebs-
weise zu erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen auf Dauer technisch dicht sind.
Kann dies nach dem Stand der Technik und Sicherheitstechnik bauart- oder konstruktionsbedingt nicht erreicht wer-
den, miissen die entsprechenden gasfihrenden Teile der Biogasanlage mindestens technisch dicht ausgeflihrt werden.

(3) Betriebsbedingt unvermeidbare Freisetzungen von Biogas im Rahmen der Instandhaltung sind nur zuldssig, wenn
die in der Gefahrdungsbeurteilung sowie gegebenenfalls dem Konzept zur Verhinderung von Storféllen gemaB Storfall-
Verordnung erforderlichen Schutz- und SicherheitsmaBnahmen ermittelt und entsprechend umgesetzt wurden und es
zu keiner Gefdhrdung kommen kann. Nach Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten mit Lufteintrag in gasfihrende
Anlagenteile darf Biogas mit zu hoher Sauerstoffkonzentration nicht dem Aktivkohleadsorber zugefihrt werden.

(4) Undichtheiten aufgrund von Spannungen, Setzungen oder Schwingungen von Anlagenteilen sind durch eine geeig-
nete Errichtung der Anlage zu verhindern.

(5) Garbehalter, Gasspeicher, Membransysteme und Rohrleitungen sind so zu errichten und zu betreiben, dass sie den
zu berlicksichtigenden Beanspruchungen standhalten. Dabei sind insbesondere statische Lasten, einschlieBlich Span-
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nungen, betriebsbedingte Beanspruchungen durch Druck und Temperatur sowie duBere Einflisse durch Wind, Schnee,
Eis, Hagel und UV-Strahlung zu berlcksichtigen.

(6) Garbehdalter, Gasspeicher, Gasverbrauchseinrichtungen sowie die Anlagenteile zur Aufbereitung von Biogas
missen von sonstigen gasbeaufschlagten Anlagenteilen absperrbar sein. Die hierflr eingesetzten Armaturen miissen
unmittelbar an den jeweiligen Anlagenteilen angeordnet, eindeutig bezeichnet (vgl. Kapitel 3.1 Absatz 2), auch im
Gefahrenfall leicht erreichbar sein und von einem sicheren Stand gefahrlos betatigt werden kénnen oder fernbetétigbar
ausgeflihrt werden.

(7) Jeder Géarbehélter und jeder Gasspeicher ist mit geeigneten Uber- und Unterdrucksicherungen (beispielsweise
hydraulisch-/mechanische Einrichtungen) auszurlisten und zu betreiben.

(8) Gassysteme sind unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Volumenstrome und Stromungswiderstédnde so zu
bemessen, dass im bestimmungsgeméaBen Betrieb ein unzulassiger Unterdruck nicht zu erwarten ist. Vor dem An-
sprechen von Unterdrucksicherungen ist die Gasentnahme zu reduzieren und gegebenenfalls zu beenden. Soweit dies
bei bestehenden Anlagen nicht gewahrleistet ist, ist zur Erkennung des Eindringens von Luft die Sauerstoffkonzen-
tration zu Uiberwachen. Die Uberwachungseinrichtungen miissen auf der Druckseite des Biogasverdichters angeordnet
werden.

(9) Vor dem Ansprechen von Uberdrucksicherungen ist eine Gasverbrauchseinrichtung in Betrieb zu nehmen
(vgl. Kapitel 3.8).

(10) Verdichter flir Biogas missen den Anforderungen an Gerate der Gerategruppe |l mindestens Geratekategorie 3 im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU genligen.

2.5 Schutzabsténde
(1) Bei Biogasanlagen sind zur Gewahrleistung der Sicherheit Schutzabstinde zu beachten?.

(2) Schutzabstdnde zwischen gasbeaufschlagten Anlagenteilen der Biogasanlagen und benachbarten Anlagen,
Einrichtungen, Bauwerken oder Verkehrswegen dienen dem Zweck, die Biogasanlage vor den Auswirkungen eines
Schadensereignisses auBerhalb der Biogasanlage, wie Erwdrmung infolge Brandbelastung oder mechanischer Besché-
digung, zu schiitzen (externe Schutzabsténde).

(3) Schutzabsténde sind weiterhin Abstande, die die einzelnen Anlagenteile einer Biogasanlage vor gegenseitiger Be-
einflussung im bestimmungsgemaéaBen Betrieb oder im Schadensfall schitzen, z. B. den Gasspeicher vor Brénden
benachbarter Anlagenteile oder Bauwerke auf der Biogasanlage (interne Schutzabsténde).

(4) Schutzabstédnde und MaBnahmen des vorbeugenden Brandschutzes sind unter Beachtung der Anforderungen ge-
maB Anhang VIl zu bemessen. Sonstige Schutzabstande sind unter Berlicksichtigung der értlichen Bedingungen fest-
zulegen.

(5) Bei bestehenden Anlagen kdnnen die Schutzabstédnde auch durch MaBnahmen des abwehrenden Brandschutzes
(wie stationare, automatische Kihl- und Léschanlagen) ganz oder teilweise ersetzt werden.

2.5.1 FlUssiggasanlagen

Anlagenteile der Biogasanlage, die als Ziindquelle wirken kénnen, missen die in der TRGS 746 genannten Schutz-
abstande zu Flissiggasanlagen einhalten.

2.5.2 Hochspannungsfreileitungen

Gasbeaufschlagte Anlagenteile der Biogasanlage sollen zu oberirdisch verlaufenden Hochspannungsleitungen (Frei-
leitungen) einen Schutzabstand entsprechend der Breite des Schutzstreifens der Leitungstrasse® einhalten. Der
Schutzabstand muss mindestens einer Masthdhe entsprechen.

2.5.3 Windkraftanlagen

Zu Windkraftanlagen ist ein Schutzabstand entsprechend der dreifachen Nabenhdhe der Windkraftanlage einzuhalten.
Soweit die Windkraftanlage Uber Einrichtungen zur automatischen Abschaltung bei unzuldssigen Windgeschwindig-
keiten und bei Vereisung verfigt und Sicherungen gegen Trimmerwurf vorhanden sind, kann dieser Abstand auf die
Gesamthohe der Windkraftanlage (Gesamthdhe = Nabenh&he + halber Rotordurchmesser) reduziert werden.

2.5.4 Bepflanzung

Zu Garbehaltern mit Gasspeicher, separaten Gasspeichern und Fackeln muss eine Bepflanzung einen Schutzabstand
entsprechend ihrer Héhe zuzliglich der Flache fur die Feuerwehr (vgl. Kapitel 2.2.1) einhalten (Reduzierung mdglicher
Brandlasten, Schutz der Behélter gegen mechanische Einwirkungen).

2.6 Betrieb und Betriebsorganisation sowie Dokumentation
2.6.1 Betriebsorganisation und Dokumentation

2 Angemessene Sicherheitsabsténde im Sinne von § 3 Absatz 5¢ BImSchG sind nicht Gegenstand dieser TRAS. Absténde, die aufgrund von immis-

sionsschutzrechtlichen Anforderungen infolge von Geruchs- oder Larmemissionen der Anlagen zu beachten sind, werden in dieser TRAS nicht
behandelt.

Die Breite des Schutzstreifens ist gegebenenfalls beim Netzbetreiber zu erfragen.
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2.6.1.1 Grundanforderungen an die Betriebsorganisation
Der Betreiber hat folgende Anforderungen sicherzustellen:

1. Die Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Abldufe innerhalb der Betriebsorganisation gemaB Anhang | missen fest-
gelegt und gegeniiber sonstigen in der Anlage Beschéftigten sowie Betreibern verfahrenstechnisch vor- oder nach-
geschalteter Anlagen abgegrenzt sein.

2. Es sind folgende Dokumente zu erarbeiten:
- ein Uberwachungskonzept zur Eigeniiberwachung gemaB Kapitel 2.6.3,
— ein Pruf- und Instandhaltungsplan zur Prifung und Instandhaltung gemaB Kapitel 2.6.4 und
— ein Notfallplan geméaB Kapitel 2.6.5 und Anhang I, ein Alarmplan und ein Notstromkonzept.

Diese Dokumente missen in der Anlage jederzeit einsehbar sein und sind bei Prifungen oder den zustandigen
Behorden auf Verlangen vorzulegen.

3. Notfallpléane, Alarmplane und Notstromkonzepte sind mindestens alle drei Jahre zu Uberprifen und bei Bedarf fort-
zuschreiben.

4. Der Betriebsorganisation muss mindestens eine Person gemaB Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1 angehdéren, die
durch mindestens eine zweite Person gemaB Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1 oder Nummer 2 vertreten wird. Der
Betreiber muss gewéhrleisten, dass eine Person mit einer Qualifikation gemé&B Kapitel 2.6.2 Nummer 1 oder Num-
mer 2 die Anlage sténdig Uberwacht und kurzfristig vor Ort anwesend sein kann.

5. Der Betreiber hat die Betriebsorganisation gemaB Anhang | zu dokumentieren. Diese Dokumentation ist alle drei
Jahre zu Uberprifen und bei Bedarf fortzuschreiben.

6. Bei Biogasanlagen, die der Stoérfall-Verordnung unterliegen, werden die zur Gewahrleistung der sicherheitsrelevan-
ten Uberwachung und sicherheitsrelevanten Steuerung des Betriebs erforderlichen MaBnahmen im Sicherheitsma-
nagementsystem (SMS) geregelt. Es wird eine sinngemaBe Ubertragung der im Anhang Il der Stérfall-Verordnung
aufgefilhrten Regelungen fiir Sicherheitsmanagementsysteme (z. B. ,,Organisation und Personal“ sowie ,,Uberwa-
chung des Betriebs®) auch auf andere Biogasanlagen empfohlen.

7. Der Betreiber muss eine Anlagendokumentation flhren. Sie muss die in Anhang Ill genannten, die jeweilige Biogas-
anlage betreffenden Angaben enthalten. Diese Anlagendokumentation ist bei Anderungen fortzuschreiben, muss in
der Anlage einsehbar sein und ist bei Priifungen oder den zustédndigen Behdrden auf Verlangen vorzulegen.

8. Der Betreiber hat Brande, Explosionen und wesentliche Freisetzungen von gefahrlichen Stoffen, Substraten und
Garresten, einschlieBlich derer in Rlckhalteeinrichtungen, unverzlglich der zustdndigen Behdrde mitzuteilen. Auf
Verlangen der zustédndigen Behorde ist die Mitteilung um Informationen lUber Ursachen, Auswirkungen und vorge-
sehene AbhilfemaBnahmen zu ergénzen, sobald diese Informationen vorliegen. Weitergehende Anforderungen und
Meldepflichten, die sich aus anderen Rechtsvorschriften oder diese konkretisierenden Verwaltungsvorschriften er-
geben, bleiben unberihrt.

2.6.1.2 Fernsteuerung

(1) Die elektrische Einspeiseleistung der BHKWs kann durch Dritte ferngesteuert werden. Die Fernsteuerung darf zu
keinen sicherheitsbedeutsamen Abweichungen des Betriebs der Biogasanlage flhren. Insbesondere ist das Anspre-
chen von Uberdrucksicherungen durch geeignete Uberwachung und Steuerung der Anlage zu vermeiden.

(2) Die ferngesteuerten Eingriffe in den Betrieb der Anlage missen der fiir den Betrieb verantwortlichen Person und
dem Bedienpersonal unmittelbar angezeigt werden. Gegebenenfalls notwendige manuelle oder automatische Folge-
maBnahmen, insbesondere Reduzierung der Substratzufuhr, sind in einer Betriebsanweisung der Anlage festzulegen
und umzusetzen.

2.6.2 Fachkunde

(1) Der Betreiber muss gewahrleisten, dass gemaB Anhang IV die fir den Betrieb (einschlieBlich Instandhaltung) ver-
antwortlichen Personen und die fir Errichtung verantwortlichen Personen jeweils Uber ausreichende Fachkunde ver-
fugen:

1. Fir den Betrieb einer Biogasanlage ist eine verantwortliche Person mit der Fachkunde nach Anhang IV Teil 1 erfor-
derlich. Diese Person muss der Betreiber oder eine Person aus dem Kreis seiner Beschéftigten in der jeweiligen
Biogasanlage sein.

2. Fur deren Stellvertretung ist eine Person mit der Fachkunde nach Anhang IV Teil 1 erforderlich. Diese Vertretung
muss jedoch nicht aus dem Kreis der Beschéftigten kommen.

3. Fur die Instandhaltung muss eine Person mit der Fachkunde fir Instandhaltung (Anhang IV Teil 2) verantwortlich
sein. Diese kann der Betreiber, eine von ihm benannte Person oder eine Person in mit der Instandhaltung beauf-
tragten Unternehmen sein.

4. Fir die Errichtung muss eine Person mit der Fachkunde nach Anhang IV Teil 3 verantwortlich sein. Diese kann der
Betreiber, eine von ihm benannte Person oder eine Person in mit der Errichtung beauftragten Unternehmen sein.

(2) Dem Betreiber wird empfohlen, dass die fir Auslegung oder Planung verantwortlichen Personen Uber die in
Anhang IV Teil 4 genannte Fachkunde verflgen.
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(3) Die Fachkunde ist durch einen Fortbildungslehrgang zu erwerben und durch einen Fortbildungskurs gemaB Anhang
IV Teil 5 aufrechtzuerhalten. Hierbei bedarf es einer Leistungskontrolle der Teilnehmerin oder des Teilnehmers Uber die
eine Bestétigung auszustellen ist, deren Vorlage von der zustédndigen Behdrde verlangt werden kann.

(4) Der Betreiber muss ferner gewahrleisten, dass entsprechend Anhang IV Teil 6
— seine an der Anlage tatigen Beschéftigten qualifiziert, geschult und unterwiesen sind und
— die sonstigen in der Anlage tatigen Personen geschult und unterwiesen sind.

(5) Die Beschéaftigten und sonstige eingesetzte Personen sind vor erstmaliger Arbeitsaufnahme, wiederkehrend und
anlassbezogen zu unterweisen oder einzuweisen.

(6) Soweit es sich um Beschaftigte anderer Arbeitgeber handelt, hat der Betreiber diese Arbeitgeber vertraglich hierzu
zu verpflichten und sich die Umsetzung vom jeweiligen Arbeitgeber bestatigen zu lassen. Die hierfir notwendigen
Informationen sind vom Betreiber zur Verfligung zu stellen.

2.6.3 Eigenuberwachung

(1) Der Betreiber hat in einem Uberwachungskonzept festzulegen, welche Zustdnde und Ablaufe zur Gewahrleistung
des bestimmungsgema&Ben Betriebs durch technische Vorkehrungen oder organisatorische MaBnahmen von ihm Uber-
wacht werden missen. Die organisatorischen MaBnahmen sollen mindestens die in Anhang VI genannten Inhalte
umfassen. Dies schlieBt die Eigenliberwachung der Annahme der Einsatzstoffe zur Gewahrleistung der Anforderungen
in Kapitel 2.1 und soweit einschlagig Kapitel 2.7 sowie von Prifungen und InstandhaltungsmaBnahmen gemaB
Kapitel 2.6.4 ein. Das Uberwachungskonzept ist jahrlich zu Uberpriifen und bei Bedarf fortzuschreiben. Das Uber-
wachungskonzept ist bei Prifungen sowie den zusténdigen Behdrden auf Verlangen vorzulegen.

(2) Sicherheitstechnische Einrichtungen sind hinsichtlich ihrer Funktionsféhigkeit zu Gberwachen.

(3) Bei Gasspeichern, einschlieBlich derjenigen in Garbehéltern, ist der Gasflllstand kontinuierlich zu Uberwachen. Sie
mussen zusatzlich mit automatischen Einrichtungen zur Erkennung und Meldung unzuléssiger Gasfullstdnde ausge-
ristet sein. Durch diese oder eine gleichwertige MaBnahme muss sichergestellt werden, dass vor Freisetzungen von
Biogas aus einer Uberdrucksicherung die (zusatzlichen) Gasverbrauchseinrichtungen automatisch eingeschaltet oder
bei Erreichen des minimal zuldssigen Gasfillstands Verbraucher abgeschaltet werden. Diese Einrichtungen sind sepa-
rat von der Gasflllstandsmessung auszufthren. Das Erreichen des minimalen und maximalen Gasfillstands muss
durch ein Schutzsystem gemeldet werden. Diese Anforderungen gelten auch fir die Druckregelung der Membransys-
teme, die nicht der Gasspeicherung dienen.

(4) Das Ansprechen von Uber- oder Unterdrucksicherungen, gemaB Kapitel 3.3 Absatz 3, muss bei der fiir den Betrieb
verantwortlichen Person und in der Anlage Alarm auslésen und ist zu registrieren. Die Betriebszeiten der Zusétzlichen
Gasverbrauchseinrichtung gemaB Kapitel 2.1 und 3.8 sind automatisch zu erfassen und zu registrieren.

(5) Der Zwischenraum zwischen Gasmembranen und deren duBerer Umhillung ist gemaB Kapitel 3.5 zur Erkennung
von Leckagen der Gasmembran zu tberwachen.

(6) Aktivkohle- oder aktivkokshaltige Adsorber gemaB Kapitel 3.7 sind durch geeignete Messeinrichtungen so zu Uber-
wachen, dass Entziindungen vermieden werden.

2.6.4 Prifung und Instandhaltung

(1) Die zur Gewahrleistung des bestimmungsgemaBen Betriebs erforderlichen Priifungen* und InstandhaltungsmaB-
nahmen sind zu ermitteln und das Ergebnis in einem Priif- und Instandhaltungsplan zu dokumentieren. Der Priif- und
Instandhaltungsplan ist alle drei Jahre zu Uberprifen und bei Bedarf fortzuschreiben. Ergebnisse von Priifungen sind zu
dokumentieren und mit dem Prif- und Instandhaltungsplan bei Prifungen sowie den zustandigen Behdrden auf Ver-
langen vorzulegen. Bei InstandhaltungsmaBnahmen missen geeignete SchutzmaBnahmen nach der TRBS 1112 Teil 1
sExplosionsgefdhrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten - Beurteilungen und SchutzmaBnahmen“ und
TRGS 529 Kapitel 5.7.2 getroffen werden.

(2) Wartungs-, Kontroll- und InstandsetzungsmaBnahmen sowie Prifungen sind rechtzeitig vorzusehen und durchzu-
fihren, sodass Abweichungen von den bestimmungsgeméBen Betriebszustédnden nicht zu erwarten sind. Die Durch-
fuhrung von Prufungen und InstandhaltungsmaBnahmen, festgestellte Méngel und ihre Beseitigung sind zu dokumen-
tieren.

(3) Die Dichtheit aller gasbeaufschlagten Anlagenteile, einschlieBlich der Funktionsfahigkeit von Absperrarmaturen, ist
durch eine geeignete Person® vor Inbetriebnahme und wiederkehrend mindestens alle drei Jahre zu priffen und zu
bewerten soweit keine standige Uberwachung erfolgt. Bei konstruktiv auf Dauer technisch dichten Anlagenteilen kann
die wiederkehrende Dichtheitspriifung nach zwdlf Jahren erfolgen. Eine Dichtheitspriifung der betroffenen gasbeauf-
schlagten Anlagenteile ist auch vor Wiederinbetriebnahme, nach wesentlichen Anderungen nach § 16 BImSchG, nach
Instandsetzung oder nach Betriebsunterbrechung fiir mehr als ein Jahr erforderlich. Soweit es die Priifung ermdéglicht,
sind hierbei als Prifgas Luft oder inerte Gase zu verwenden. Die Dichtheitsprifung kann durch gleichwertige Prifungen
nach der Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln (Betriebssicher-
heitsverordnung — BetrSichV) oder nach der GefStoffV ersetzt werden.

4 Auf die Anforderungen an Priifungen nach den §§ 14 bis 16 BetrSichV, konkretisiert in TRBS 1201 Teil 1, wird hingewiesen.
5 Person mit fiir die Durchfiihrung von Dichtheitspriifung von Biogasanlagen geeigneten Fachkenntnissen und geeigneter apparativer Ausstattung.
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(4) Eine Prifung auf Leckagen mittels eines geeigneten, methansensitiven, optischen Verfahrens ist jeweils nach Ablauf
von drei Jahren zwischen den Dichtheitsprifungen durchzufihren.

(5) Die Anlagen sind vor Inbetriebnahme durch eine bekannt gegebene Sachverstandige oder einen bekannt gegebe-
nen Sachversténdigen im Sinne von § 29a BImSchG hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen der Genehmigung,
sonstiger immissionsschutzrechtlicher Anforderungen sowie des einschlagigen Regelwerks sicherheitstechnisch zu
prifen. Eine Prifung vor Inbetriebnahme kann in mehreren Schritten erfolgen, insbesondere sowohl wahrend der Er-
richtung als auch wéahrend der Aufnahme des Betriebs. Die Prufung hat die in Anhang V genannten Inhalte zu umfas-
sen. Die Inhalte der Priifung sind von der jeweils zustédndigen Behdrde vor der Prifung weiter zu konkretisieren. Dazu
ist der Behérde die Planung des Priufumfangs vom Sachversténdigen rechtzeitig vor dem Priftermin zu Gbergeben. Das
Ergebnis der Priifung gemaB § 29a Absatz 3 BImSchG einschlieBlich der Bewertung von aufgetretenen Mangeln ist ihr
vorzulegen. Diese Priifung ist bei wesentlichen Anderungen nach § 16 BImSchG, soweit sich diese auf die Sicherheit
der Anlage auswirken kénnen, und mindestens alle sechs Jahre und bei Anlagen im Anwendungsbereich der Stérfall-
Verordnung alle drei Jahre zu wiederholen. Neben der Feststellung von mdglicherweise auftretenden Mangeln oder
Abweichungen der Genehmigung sollen dabei auch Verdnderungen in der Umgebung der Anlage (z. B. Schutzobjekte,
umgebungsbedingte Gefahrenquellen) und der Fortschritt des Stands der Technik oder des Stands der Sicherheits-
technik berlcksichtigt werden. Die Ergebnisse von nachgewiesenen Prifungen auf anderer rechtlicher Grundlage, wie
BetrSichV, GefStoffV oder AwSV, sind dabei zu berlcksichtigen.

(6) Eine unzuldssige Belastung von Unterkonstruktionen von Gasspeichern in Garbehéltern kann sich durch Erhéhung
der Last, wie Ablagerung von Schwefel oder Substrat, oder durch Schwachung der Konstruktion, wie chemische Ver-
anderung von Holz durch Warme, Feuchtigkeit und Sauren, ergeben. Bestehende Unterkonstruktionen, einschlieBlich
Auflager, sind anlassbezogen, insbesondere bei jeder Offnung oder vor jeder Begehung, einer erweiterten Priifung zu
unterziehen, die auch die Funktionstuchtigkeit umfasst. Der Zeitraum zwischen zwei Prifungen darf sechs Jahre nicht
Uberschreiten.

2.6.5 MaBnahmen bei Stérungen: Alarm- und Notfallplan, Sicherheitsiibungen und Notstromkonzept
Fir Biogasanlagen muss ein Alarmplan und ein Notfallplan erstellt werden (§ 11 BetrSichV bleibt unberiihrt).
2.6.5.1 Alarmplan

Der Alarmplan regelt die Alarmierung der fir den Betrieb verantwortlichen Person, die unverziigliche Meldung bei den
zustandigen Behoérden, Ablauf und Art der Alarmierung von Personen auf dem Betriebsgeldnde und deren erwartetes
Verhalten sowie die umgehend einzuleitenden MaBnahmen und Aufgaben der Beschéftigten. Jede in der Anlage be-
schéaftigte Person muss unterrichtet sein, wie sie alarmiert wird und sich bei einem Notfall zu verhalten hat. Ein Alarm-
plan nach TRGS 529 Kapitel 5.10.1 entspricht diesen Anforderungen.

2.6.5.2 Notfallplan

(1) Der Notfallplan muss die in Anhang Il genannten Angaben enthalten. Ein Betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehr-
plan nach Stérfall-Verordnung beinhaltet diese Anforderungen.

(2) Der Notfallplan bestimmt die MaBnahmen, die zur Kontrolle von Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb,
die zu Gefahren flihren kénnen, zur Begrenzung von deren Folgen sowie zur Begrenzung der Risiken von Personen und
der Umwelt erforderlich sind. Der Notfallplan legt fest, welche Aufgaben Beschéftigte im Notfall zu ibernehmen haben
und welche Ausbildung hierzu erforderlich ist.

(3) Der Notfallplan hat den Feuerwehrplan, das Brandschutzkonzept, die MaBnahmen zum vorbeugenden Brandschutz
gemaB Kapitel 2.2.1 und die MaBnahmen zum abwehrenden Brandschutz geméaB Kapitel 2.2.2 zu berticksichtigen.

(4) Fur die Szenarien, die der Notfallplanung zu Grunde liegen, sollen folgende Stérungen und deren mdgliche Aus-
wirkung herangezogen werden:

— Ausfall der Stromversorgung,

— Nicht-Verfligbarkeit sonstiger Betriebsmittel (z. B. Druckluft, Kiihlwasser),
— Substrat-, Garrest- und Gullefreisetzung,

— Brand im Maschinenraum mit Gasverbrauchseinrichtung,

— Biogasexplosion,

— Brand von Membransystemen oder Biogasbrand,

— Brand Gérrestetrocknung (sofern vorhanden),

— Biogasfreisetzung,

— Brand von Schwefelablagerungen und

— Austritt von akut toxischen Gasen infolge von biologischen Stérungen oder chemischen Reaktionen.
(5) Im Notfallplan ist zu erlautern,

— durch welche MaBnahmen relevante Abweichungen so kontrolliert werden kénnen, dass die Anlage in einen sicheren
Zustand Ubergeht und verbleibt (vgl. TRGS 529 Kapitel 5.9 Absatz 1) und




Bundesanzeiger Bekanntmachung

Eer%usgegetien,von; Justi Veroéffentlicht am Montag, 21. Januar 2019
unaesministerium der Justiz

und fir Verbraucherschutz BAnz AT 21.01.2019 B4
www.bundesanzeiger.de Seite 19 von 43

— durch welche MaBnahmen die Folgen der Abweichungen, insbesondere Risiken flir Personen und die Umwelt, be-
grenzt werden.

(6) Die zustandige Feuerwehr muss Uber Funktionsweise der Anlage, in der Anlage mdglicherweise vorhandene Stoffe,
die Anlagenteile, in denen diese vorhanden sein kdnnen, mdégliche Gefahren, Sicherheits- und SchutzmaBnahmen
informiert werden.

(7) Der Notfallplan muss der Feuerwehr bekannt und mit ihr abgestimmt sein (vgl. TRGS 529 Kapitel 5.10.2).
(8) Notfallplane sind alle drei Jahre zu Uberprifen und bei Bedarf fortzuschreiben.

(9) Die Inhalte des Notfallplans missen vor Inbetriebnahme und wiederkehrend im Rahmen von Sicherheitsiibungen
erprobt werden. Die Sicherheitslibungen sollen spatestens nach drei Jahren fiir wechselnde Szenarien (siehe oben
Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb) durchgefiihrt und dokumentiert werden.

(10) Fur Biogasanlagen im Anwendungsbereich der Stérfall-Verordnung sind der Notfallplan und die Dokumentation zu
den Sicherheitsiibungen im Rahmen des Sicherheitsmanagementsystems zu fiihren. Der Betreiber hat dafiir zu sorgen,
dass bei Ereignissen und Storfallen gemaB § 2 Nummer 6 und 7 der Storfall-Verordnung die flr die Gefahrenabwehr
zustandigen Behoérden und die Einsatzkrafte unverziglich, umfassend und sachkundig beraten werden.

(11) Unabhéngig von obenstehenden Anforderungen sind bei Betriebsbereichen der oberen Klasse die Anforderungen
nach § 10 Stdrfall-Verordnung einzuhalten.

2.6.5.3 Notstromkonzept

Fir Biogasanlagen ist ein Notstromkonzept zu erstellen. Mit dem Notstromkonzept ist nachzuweisen, dass die Biogas-
anlage auch bei Ausfall des eigenerzeugten oder bezogenen Stroms in einem sicheren Zustand Uberfiihrt werden kann
und darin verbleibt. Fir das Notstromkonzept miissen die flir den sicheren Betrieb der Anlage im Notfall erforderlichen
Stromverbraucher und deren Leistungen ermittelt werden. Die Stromverbraucher missen hinsichtlich ihrer Relevanz fir
den sicheren Betrieb der Anlage unter Berlcksichtigung der notwendigen Reaktionszeit (z. B. unterbrechungsfrei,
innerhalb von 30 Minuten, nach zwei Stunden) und der jeweiligen Anforderungszeiten beurteilt werden. Fir sicherheits-
bedeutsame Stromverbraucher muss eine Ersatzstromversorgung vorhanden sein oder innerhalb der Reaktionszeit
bereitgestellt werden. Die Anforderungen fir die Druckluftversorgung fir Klemmschlauche in Kapitel 3.5.3 Absatz 3
und die Stutzluftversorgung in Kapitel 3.5.5 Nummer 4 sind zu beachten. Die Ersatzstromversorgung, einschlieBlich
Zuleitungen zu den sicherheitsbedeutsamen Stromverbrauchern, muss auch bei Eintritt eines Notfalls (z. B. Behalter-
versagen) verfligbar sein.

2.7 Besondere Anforderungen an Anlagen zur Annahme von besonderen Einsatzstoffen

(1) Die nachfolgenden Anforderungen gelten fiir Anlagen, die besondere Einsatzstoffe oder chemisch stabilisierte Sub-
strate im Rahmen ihrer Genehmigung annehmen.

(2) Sofern besondere Einsatzstoffe oder chemisch stabilisierte Substrate angenommen werden sollen, durch die ge-
fahrliche Konzentrationen von toxischen Gasen, wie Schwefelwasserstoff und Ammoniak sowie Kohlenstoffdioxid bei
einer Annahme oder bei einer Vermischung von Einsatzstoffen untereinander oder mit Substrat nicht auszuschlieBen
sind, ist zuvor eine Einzelfallprifung der Unbedenklichkeit durch die fir den Betrieb verantwortliche Person durch-
zufihren.

(3) Der Betreiber darf besondere Einsatzstoffe, ausgenommen Bioabfélle aus Haushaltungen, und chemisch stabili-
sierte Substrate nur dann annehmen, wenn ihm die folgenden Informationen zu diesen vorliegen:

— Abfallschlisselnummer, soweit es sich um Abfalle handelt,
— Herkunftsverfahren,

— wesentliche Inhalts- und Zusatzstoffe (z. B. Stabilisatoren flir den Transport) oder deren chemische Zusammenset-
zung,

— pH-Wert (gegebenenfalls des Eluats),
— einzuhaltende und tatsachliche Transport- und Annahmebedingungen und

— eine Erklarung des Erzeugers Uber mégliche Gefahren bei Annahme und Vorbehandlung, insbesondere bei der Ver-
mischung mit anderen Stoffen.

(4) Der Betreiber hat vor Annahme von Substraten nach Absatz 3 einen Schnelltest durchzufiihren. Dieser muss fol-
gende Messungen umfassen:

— Temperaturmessung,
— pH-Wert-Messung (gegebenenfalls des Eluats) und

— Bestimmung der Reaktion und Gasbildung beim Kontakt mit S&uren und Laugen (vgl. TRGS 529 Abschnitt 4.4.3
Absatz 1) sowie bei geplanter Vermischung.

(5) Bei Annahme von Substraten nach Absatz 3 sind die nachfolgenden Informationen in einem Betriebstagebuch zu
dokumentieren:

— Erzeuger von Substraten,
— Informationen und Erklarung des Erzeugers,
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— angenommene Substratmasse,

— Ergebnisse der Schnelltests gemaB Absatz 4,
— Art der Vorbehandlung und

— Funktion der Gasabsaugung gemaB Absatz 9.

(6) Die Beflillung von Annahmebehdltern mit flieBfahigen oder pumpfahigen Einsatzstoffen ist nur in geschlossene
Behalter Uber feste Verbindungen zulédssig. Nach Moglichkeit ist eine Gaspendelung mit dem Anlieferfahrzeug herzu-
stellen.

(7) Annahmebehalter fir nicht flieB- oder pumpféhige besondere Einsatzstoffe missen flr den Verwendungszweck
geeignet sein und sind geschlossen zu halten. Die Offnung eines nicht vollstédndig entleerten und gereinigten Annahme-
behélters ist nur unmittelbar fur den Beflllvorgang mit nicht pumpféhigen Einsatzstoffen zuléssig.

(8) Diese Annahmebehélter und gegebenenfalls umschlieBende Gebaude missen an eine jederzeit betriebsfahige Ab-
saugeinrichtung fur Gase und Abluft angeschlossen sein, die im Annahmebehélter einen stdndigen Unterdruck erzeugt,
sofern der Annahmebehaélter nicht vollstandig entleert und angemessen gereinigt ist. Die abgesaugten Gase sind in der
Regel einer Abgasreinigungseinrichtung zuzufiihren.

(9) Bei Ausfall der Absaugeeinrichtung muss ein Alarm an die fir den Betrieb verantwortliche Person und in der Anlage
erfolgen, die Beflllung sofort beendet sowie der Gefahrenbereich von Personen evakuiert werden.

(10) Fur Annahmeeinrichtungen in Gebduden sind stationdre Gaswarneinrichtungen mit Messstellen in jedem Annah-
mebehélter und im Gebé&ude erforderlich, die mindestens auf Schwefelwasserstoff ansprechen. Unter Berlicksichtigung
der Eigenschaften der zur Verarbeitung vorgesehenen Einsatzstoffe ist die Uberwachung bei Bedarf auf weitere Gase
zu erweitern. Vor dem Erreichen geféhrlicher Konzentrationen in einem Annahmebehalter oder Gebaude ist optisch und
akustisch an die fir den Betrieb verantwortliche Person und in der Anlage Alarm auszuldsen. In der Folge muss die
Beflllung sofort beendet sowie der Gefahrenbereich von Personen evakuiert werden (vgl. TRGS 529 Abschnitt 4.4.3
Absatz 2).

2.8 Blitzschutz

(1) Blitzschutzeinrichtungen werden in duBeren und inneren Blitzschutz unterschieden. GemaB DIN EN 62305 besteht
das auBere Blitzschutzsystem aus einer Fangeinrichtung, einer Ableiteinrichtung und einer Erdungsanlage. Das innere
Blitzschutzsystem besteht aus einem Blitzschutz-Potenzialausgleich und/oder der elektirischen Isolation gegeniber
dem &uBeren Blitzschutz. Auf die Regelungen der TRBS 2152 Teil 3 zum Blitzschutz in Bereichen mit gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphére wird hingewiesen.

() Ein innerer Blitzschutz ist flir alle Anlagen erforderlich.

(3) Ein auBerer Blitzschutz ist flir Anlagen erforderlich, soweit Blitze als Ziindquelle vermieden werden miissen und ist
in diesen Fallen in Schutzklasse Il auszufihren (vgl. DIN EN 62305). Erfolgt keine Einteilung der explosionsgeféhrdeten
Bereiche in Zonen, so ist ein auBerer Blitzschutz flr die Bereiche erforderlich.

(4) Darlber hinaus sind sicherheitsrelevante Anlagenteile von Biogasanlagen im Anwendungsbereich der Storfall-Ver-
ordnung, soweit nicht nachgewiesen werden kann, dass eine ernste Gefahr ausgeschlossen ist, mit einem duBeren
Blitzschutzsystem (insbesondere flir die Gasspeicher) auszuristen.

(5) Es sind SchutzmaBnamen zu treffen, mit denen sichergestellt wird, dass der Aufenthalt von Personen an oder in der
Nahe von gasbeaufschlagten Anlagenteilen fiir den Zeitraum von Gewittern verhindert wird.

(6) Der Blitzschutz muss folgende Anforderungen erfiillen:

1. Ableiteinrichtungen des &uBeren Blitzschutzes dirfen nicht mit Einrichtungen des inneren Blitzschutzes (Potenzial-
ausgleich) verbunden sein.

2. Ableiteinrichtungen des &uBeren Blitzschutzes dirfen nicht mit metallischen Arbeitsbiihnen und -geldndern oder
Treppen verbunden sein.

. Auffangen eines Direkteinschlags in die bauliche Anlage (mit einer Fangeinrichtung).
. Sicheres Ableiten des Blitzstroms zur Erde (mit einer Ableitungseinrichtung).

. Verteilen des Stroms in der Erde (mit einer Erdungsanlage).

o 0o MW

. Verhindern geféhrlicher Funkenbildung innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage, die durch den Blitzstrom
verursacht werden kann, der durch die Leiter des duBeren Blitzschutzes oder in anderen leitenden Teilen der bau-
lichen Anlage flieBt.

7. Das Blitzschutzsystem ist so zu errichten, dass mdglichst keine Lichtbdgen, Schmelz-, Spriih- und Funkenwirkun-
gen entstehen.

8. Die Fangeinrichtungen sind in ausreichendem Abstand zu Membransystemen und Gasspeichern (Aufschmelzen
durch Wérmestrahlung, Funkenflug) zu installieren.

9. Fangeinrichtungen durfen nicht innerhalb von explosionsgefdhrdeten Bereichen, zumindest nicht in den Zonen 0
oder 1, angeordnet werden.
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3 Besondere Anforderungen an Anlagenteile
3.1 Kennzeichnung von Anlagenteilen

(1) Anlagenteile, die geféhrliche Stoffe, Substrate und Garreste enthalten, sind so zu kennzeichnen, dass die enthal-
tenen Stoffe und die von ihnen ausgehenden Gefahren jederzeit erkennbar sind (vgl. § 8 Absatz 2 GefStoffV). Rohr-
leitungen sind entsprechend DIN 2403 zu kennzeichnen.

(2) Die far die Sicherheit bedeutsamen Anlagenteile sind so zu kennzeichnen, dass ihre Identitat und Funktion erkenn-
bar sind. Insbesondere sind dies Uber- und Unterdrucksicherungen sowie die Bestandteile der Membransysteme. Die
Kennzeichnung muss leicht erkennbar und gefahrlos zugénglich sein.

3.2 Substratvorbehandlung und -aufgabe
3.2.1 Hydrolyse

Biogasanlagen mit anaerober Hydrolyse missen hinsichtlich der ExplosionsschutzmaBnahmen entsprechend der zu
erwartenden Wasserstoffkonzentrationen im Hydrolyse- und Biogas ausgelegt werden (wie Gasgruppe, Temperatur-
klasse).

3.2.2 Hygienisierung

In Biogasanlagen, die auf Grund der verwendeten Einsatzstoffe mit einer Hygienisierungsstufe ausgeristet sind, muss
mit prozessleittechnischen Mitteln sichergestellt werden, dass die zur Hygienisierung erforderliche Temperatur und
Verweilzeit eingehalten werden.

3.2.3 Zusatz- und Hilfsstoffe

(1) Bei der Lagerung von Zusatz- und Hilfsstoffen missen die Anforderungen aus Nummer 4.5.2 der TRGS 529 und aus
der GefStoffV sowie gegebenenfalls der AwSV erfiillt werden. Die Lagerung von Gefahrstoffen darf nicht in Maschinen-,
Pumpen- und Elektrordumen erfolgen. Sie kann bei Einhaltung der TRGS 510 zugelassen werden.

(2) Bei der Dosierung von Zusatz- und Hilfsstoffen missen die Anforderungen aus Nummer 4.5.3 Absatz 1 der
TRGS 529 erflllt werden.

(3) Die verwendeten Zusatz- und Hilfsstoffe sind — soweit nach Abschnitt 2 AwSV gefordert — in eine Wassergefahr-
dungsklasse (WGK) einzustufen. In Abhéngigkeit von der getroffenen Einstufung missen Anlagen zum Lagern und
Verwenden von Zusatz- und Hilfsstoffen so beschaffen sein und so errichtet, unterhalten, betrieben und stillgelegt
werden, dass eine nachteilige Veranderung der Eigenschaften von Gewdassern nicht zu besorgen ist.

3.3 Garbehélter

(1) Alle Garbehalter einer Biogasanlage sind mit Einrichtungen zur Anzeige des aktuellen Substrat- oder Garrestfull-
stands auszuriisten. Garbehélter missen mit automatischen Einrichtungen (Flllstandsiiberwachung) zur Erkennung
und Meldung unzuldssiger Substrat- oder Garrestflllstdnde betrieben werden. Mit Erreichen des Schaltwerts miissen
beim oberen Grenzwert substrat- oder garrestférdernde Einrichtungen zu dem betroffenen Behélter automatisch abge-
schaltet bzw. beim unteren Grenzwert die weitere Entnahme von Substrat oder Gérrest verhindert werden. Die Uber-
wachung des oberen und unteren Filllstands ist als Schutzeinrichtung gemaB VDI/VDE 2180° auszufiihren.

(2) Alle Garbehalter einer Biogasanlage sind mit Sichtfenstern zur Erkennung von Schaumbildung auszuriisten. Gér-
behalter missen mit automatischen Einrichtungen (Schaumwaéchter) zur Erkennung und Meldung unzuldssiger
Schaumbildung betrieben werden. Mit Erreichen des Schaltwerts missen schaummindernde MaBnahmen in dem be-
troffenen Behdélter eingeleitet und automatisch ein Absenken des Fiillstands von Substrat oder Garrest (Abpumpen)
ausgeldst werden. Schaumwéchter sind als Schutzeinrichtung geméaB VDI/VDE 2180 auszufiihren. Bei geeigneter Aus-
fiihrung kann die Funktion des Schaumwéchters auch durch die Uberfiillsicherung (ibernommen werden.

(3) Alle Garbehélter einer Biogasanlage miissen mit Einrichtungen zur Verhinderung unzuléssiger Driicke (Uberdruck-
und Unterdrucksicherungen) ausgeriistet werden. Die Uberdruck- und Unterdrucksicherungen miissen ohne Hilfsener-
gie ansprechen und nach dem erneuten Erreichen des zuldssigen Druckbereichs selbststéndig wieder schlieBen. Die
Uberdruck- und Unterdrucksicherungen miissen auch bei Frost funktionsfahig sein.

(4) Uberdruck- und Unterdrucksicherungen miissen entsprechend der Herstellervorgaben montiert werden. Es ist da-
rauf zu achten, dass Rohrleitungen und Flansche nur im zuldssigen Bereich mechanisch belastet werden. Wenn not-
wendig ist die Gewichtskraft einer Drucksicherung separat abzufangen. Sie miissen so dimensioniert sein, dass bei
maximaler Flllung des Gasspeichers die maximal gebildete und zugefiihrte Menge an Biogas gefahrlos abgefiihrt
werden kann.

(5) Die Gaseintritts6ffnung von L'Jberdruq_k— und Unterdrucksicherungen soll so angeordnet sein, dass Verstopfungen
durch aufschdumendes Substrat in den Uberdruck- und Unterdrucksicherungen sicher verhindert werden.

3.4 Rohrleitungen, Armaturen, Pumpen

(1) Substrat- und gérrestfihrende Rohrleitungen einer Biogasanlage missen unmittelbar an jedem Géarbehélter mit
einer Absperrarmatur ausgeristet sein (sieche auch AwSV). Die Absperrarmaturen missen auch im Gefahrenfall leicht
erreichbar sein und von einem sicheren Stand betatigt werden kdnnen oder fernbetatigbar ausgefiihrt werden.

8 Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser TRAS sind Anderungen der Regel absehbar, aber noch nicht umgesetzt.
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(2) Verdréngerpumpen in Rohrleitungen mit Substrat- oder Gérresten miissen soweit eine Uberschreitung des Ausle-
gungsdrucks des nachfolgenden Rohrleitungssystems mdglich ist, zum Schutz des nachfolgenden Rohrleitungssys-
tems mit Einrichtungen zur Erkennung, Alarmierung und Begrenzung von unzuldssigen Driicken ausgeristet sein.

(3) Dichtungen an Wanddurchdringungen flr Substrat- oder Garrestleitungen und -anschliisse miissen gegen Heraus-
rutschen gesichert werden (z. B. aufgrund von hydrostatischem Druck, Bewegungen des Durchfiihrungsrohrs durch
Temperaturunterschiede oder Alterung der Dichtungen). Dichtungen an substrat- oder gérrestefiihrenden Rohrleitun-
gen, Armaturen und Pumpen sind im Rahmen der Eigentiberwachung (Kapitel 2.6.3) zu kontrollieren sowie vor Inbe-
triebnahme und im Rahmen von wiederkehrenden Sachverstandigenpriifungen (Kapitel 2.6.4 Absatz 5) zu prifen.

(4) Anforderungen an gasbeaufschlagte Anlagenteile, wie Rohrleitungen, sind in Kapitel 2.4 enthalten.
3.5 Membransysteme, Gasspeicher
3.5.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Bei der Planung, Auslegung, Herstellung, Errichtung und Inbetriebnahme des Membransystems sind die Anforde-
rungen nach DVGW G 436-1, DWA-M 377 und TRAS 320, DIN EN 1990, DIN EN 1991-1-3 incl. nationalem Anhang und
DIN EN 1991-1-4 incl. nationalem Anhang zu beachten.

(2) Fur die Fertigung von Membransystemen diirfen nur Materialien verwendet werden, die den zu erwartenden mecha-
nischen, chemischen und thermischen Belastungen standhalten. Die Eignung muss durch Produktinformation und
-dokumentation nachgewiesen werden (vgl. Kapitel 3.1).

(3) Die Materialien miissen mindestens temperaturbesténdig von -30 °C bis +70 °C sein. Im Freien verwendete Bauteile
missen die erforderliche UV-Bestandigkeit besitzen. Hierliber sind Nachweise vorzuhalten.

(4) Es sind statische Nachweise fir die gesamte Konstruktion (z. B. Behalter, Membranen, Stlitzen, Gurte, Befesti-
gungselemente und alle lastabtragenden Teile) auch flir umgebungsbedingte Lasten z. B. Wind, Schnee, Eis zu erbrin-
gen. Fir Membransysteme im Anwendungsbereich der Stérfall-Verordnung muss die Auslegung gegen umgebungs-
bedingte Lasten gemaB der TRAS 320 und entsprechend gegen hundertjahrliche Ereignisse erfolgen.

(5) Far die Fertigung von Membransystemen verwendete Materialien, die Umgebungsbranden ausgesetzt sein konnen
(z. B. auBere Membrane, Befestigungssysteme, Tragluftschlauche, Tragluftleitungen), missen schwer entflammbar
(Feuerwiderstandsklasse B1 gemaB DIN 4102) ausgefiihrt werden.

(6) Die ordnungsgeméaBe Montage des Membransystems muss durch eine Person mit Fachkunde fir die Errichtung
gemaB Kapitel 2.6.2 Uberwacht und bestétigt werden.

(7) Die Komponenten der Membransysteme sind zum Ende der vom Hersteller angegebenen Standzeit auszutauschen.
Liegt keine Herstellerangabe zur Standzeit vor, so ist das Membransystem spéatestens nach sechs Jahren Betriebszeit
auszutauschen. Der Zeitraum kann entsprechend dem Ergebnis einer sicherheitstechnischen Prifung (vgl. Kapitel 2.6.4
Absatz 3) angemessen verldngert werden.

(8) Die Dichtheit von Membransystemen ist zu Uberwachen. Hierzu sind sie mit einer zusétzlichen auBeren Umhdllung
der Gasmembran zu betreiben, die eine standige Uberwachung des Zwischenraums erméglicht. Membransysteme, die
letztgenannte Anforderung nicht erfiillen, sind spéatestens bis zum Ende ihrer Standzeit oder nach irreparabler Besché-
digung der Membran gegen ein Gberwachbares zweischaliges System auszutauschen.

(9) Bestehende einschalige Membransysteme missen téaglich auf mechanische Beschadigungen kontrolliert, mindes-
tens wdchentlich an relevanten Stellen wie z. B. dem Behélteranschluss und Revisionséffnungen der Membrane mit
Hilfe von transportablen Gasspurgerdten und mindestens halbjéhrlich mit Hilfe von methansensitiven optischen Ver-
fahren (Gaskamera) auf Leckagen gepriift werden. Das Ergebnis der Prifung ist geméaB Kapitel 2.6.4 Absatz 1 zu
dokumentieren.

(10) Far weitergehende Informationen wird auf das im Rahmen der Arbeiten zu dieser TRAS erstellte Gutachten ,,Be-
schreibung des Stands der Technik und der Sicherheitstechnik fir Membransysteme von Biogasanlagen® /14/ hinge-
wiesen.

3.5.2 Membranen

(1) Die fir Membransysteme verwendeten Gasmembranen (innere, Gasmembrane) diirfen bei 23 °C eine Methanper-
meation von

ml

m2-d-1000 hPa

nicht Uberschreiten. Fur den angegebenen Druck ist die Partialdruckdifferenz von Methan zwischen dem Gasraum und
der Umgebungsluft einzusetzen.

500

(2) Die fur Membransysteme verwendeten Membranen (duBere, Wetterschutzmembrane) missen eine Mindestzug-
festigkeit von 3 000 N pro 5 cm aufweisen und einer WeiterreiBkraft von 550 N in Richtung Kette und 500 N in Schuss-
richtung standhalten /14/.

(8) Zur Vermeidung der Zindgefahr durch statische Entladungen missen die Oberflachen der Wetterschutzmembran
und die AuBenflache der Gasmembran leitfédhig oder ableitfahig gemaB TRGS 727 sein.
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(4) Die AuBenseite der der Atmosphéare zugewandten Membrane soll fiir Warmestrahlung reflektierend (Reflektionsgrad
im Wellenlangenbereich von 0,8 bis 14 ym > 0,5) ausgefuhrt werden (z. B. in heller Farbe wie Lichtgrau, RAL 7035), um
unzulassig hohe Materialtemperaturen und das Ansprechen von Uber- und Unterdrucksicherungen bei Temperatur-
schwankungen zu vermeiden.

(5) Membransysteme, die die Anforderung der Absétze 1 bis 4 nicht erflillen, sind spéatestens bis zum Ende ihrer
Standzeit oder nach irreparabler Beschadigung auszutauschen. Gasmembranen, die im Laufe der Betriebszeit besché-
digt oder mechanisch Uberlastet wurden (z. B. durch Schnee- oder Wassersacke) sind unverziglich fachgerecht in-
stand zu setzen oder auszutauschen.

3.5.3 Befestigungen von Membranen

(1) Alle Befestigungselemente miissen den Beanspruchungen gemaB den der Auslegung zugrunde liegenden Belas-
tungen entsprechend den in der Statik getroffenen Annahmen standhalten. Dies ist flr alle Befestigungsteile durch
Berechnung nachzuweisen.

(2) Losbare Verbindungen an der mit Biogas beaufschlagten Membrane (z. B. Anschluss zum Behélter, Stitzmast,
Revisions6ffnungen) mussen technisch dicht ausgefihrt werden.

(8) Zusatzliche Anforderungen fir Klemmschlauchsysteme:

Die erforderlichen Klemmkréafte zur sicheren Einspannung der Membranen miissen dauerhaft aufrechterhalten werden.
Hierzu sind insbesondere folgende MaBnahmen erforderlich:

- Uberwachung des Innendrucks des Klemmschlauchs mit Alarm,

— gesicherte Druckerzeugung (z. B. Redundanz, ausreichend bemessener Druckspeicher),
— Anschluss der Druckerzeugung an Notstromversorgung,

— Schutz des eingesetzten Mediums vor Frost (z. B. durch Entfeuchtung der Druckluft),

— Rickschlagventil an dem Anschluss des Klemmschlauchs am Behélter und

— Beriicksichtigung der Alterung des Klemmschlauchs.

(4) Befestigungssysteme fiir Membranen, deren Funktion mit Hilfsenergie aufrechterhalten werden muss (z. B. Klemm-
schlauch), miissen mit zusatzlichen mechanischen Einrichtungen gegen spontanes Versagen geschiitzt werden.

3.5.4 Unterkonstruktionen
Anforderungen an Unterkonstruktionen sind in Kapitel 2.6.4 und in Kapitel 3.5.1 Absatz 4 enthalten.
3.5.5 Stitzluftgeblédse

(1) Die durch Stitzluftgeblése zu erzeugenden Driicke missen die verschiedenen Betriebszustande, die verschiedenen
Belastungszusténde (z. B. Windlast, Schneelast) und die Betriebsdaten (z. B. Kennlinie) berlicksichtigen. Der aus-
reichende Stitzluftstrom und -druck ist flir alle Lastfalle nachzuweisen, auch flir den Fall der maximalen Wind- und
Schneelast bzw. bei maximaler Entnahme von Biogas.

(2) Zur Uberwachung der Stiitzluftversorgung ist eine Druckmessung im Membranzwischenraum oder eine gleichwer-
tige MaBnahme erforderlich.

(3) Stutzluftventilatoren bzw. -geblase sind mit einer Riickstromverhinderung und redundant auszufiihren.
(4) Die Stutzluftversorgung ist an eine Notstromversorgung anzuschlieBen.

(5) Die Stutzluftgebléase sollen auBerhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen angeordnet werden oder einschlieBlich
Antrieb fur den explosionsgefahrdeten Bereich ausgelegt sein. Sie missen mindestens der Geratekategorie 3 ent-
sprechen.

(6) Auf der Zuluftseite des Stitzluftgeblases ist eine Abscheidung von Staub zu installieren.

(7) Die Stutzluft ist im Membranzwischenraum in Querstrémung zu fihren. Der Tragluftauslass soll auf der dem Trag-
lufteinlass gegenuberliegenden Seite angeordnet werden.

(8) Eine Stutzluftiberwachung hat auf der der Lufteinfiihrung gegeniiberliegenden Seite zu erfolgen. Der Abluftstrom
des Zwischenraums ist auf Leckagen von Biogas zu tberwachen. Die gemessenen Werte sind taglich abzulesen und
wochentlich auszuwerten, sofern dies nicht automatisch erfolgt. Die Werte sind zu dokumentieren. Sofern es sich um
eine Anlage handelt, die der Stérfall-Verordnung unterliegt, hat die Uberwachung kontinuierlich zu erfolgen, wobei die
Werte aufzuzeichnen sind.

3.5.6 Flllstandsmessung

Alle Membransysteme einer Biogasanlage sind mit Vorkehrungen zur Fiillstandmessung und Uberfiillsicherungen fiir
Biogas entsprechend Kapitel 2.6.3 Absatz 2 zu betreiben.

3.6 Maschinenraume

(1) Zur Verhinderung von gefahrlicher explosionsféahiger Atmosphare miissen Maschinenrdume mit einer ausreichen-
den technischen Liftung ausgefiihrt sein.

(2) Diese Rdume missen mit automatischen Einrichtungen zur Meldung von Gasgefahren (Gaswarnanlage) und Brand-
gefahren (z. B. Rauchmelder) ausgerustet werden. Der Alarm muss an die fir den Betrieb verantwortliche Person lber-
tragen und zusatzlich optisch und akustisch auBerhalb dieser Rdume angezeigt werden.
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(3) In den Brennstoffleitungen (Biogas und Zindol) zu Gasverbrauchseinrichtungen muss je eine fernbetatigbare
Sicherheitsabsperrarmatur installiert werden.

(4) Auf die fernbetétigbare Sicherheitsabsperrarmatur kann im Einzelfall verzichtet werden, wenn die Gasleitungen im
Maschinenraum bis zur ersten automatischen Sicherheitsabsperrarmatur in der Gasregelstrecke aufgrund der Kon-
struktion dauerhaft technisch dicht ausgefiihrt sind und die technische Liftungseinrichtung so ausgelegt ist, dass im
Fall einer maximalen Gasfreisetzung 20 % der unteren Explosionsgrenze (UEG) unterschritten ist.

(5) Bei Brandalarm miissen automatisch die Liftung ausgeschaltet und die Sicherheitsabsperrarmaturen geschlossen
werden.

(6) Die Gaswarnanlage muss zweistufig (20 % und 40 % UEG) aufgebaut sein. Bei Erreichen der ersten Alarmschwelle
muss eine technische Liftungseinrichtung auf maximale Leistung geschaltet werden. Bei Erreichen der zweiten Alarm-
schwelle missen die Sicherheitsabsperrarmaturen automatisch geschlossen werden. Gasverbrauchseinrichtungen in
Maschinenrdumen und Verdichter missen automatisch abgeschaltet werden.

(7) Die Sicherheitsabsperrarmaturen missen in das Not-Aus des BHKW eingebunden werden und von geschutzter
Stelle aus betétigt werden kénnen. Sie missen feuerbesténdig (F90) vom Aufstellungsraum getrennt angeordnet oder
feuersicher gemaB ISO 10497 ausgeflihrt sein. Die Absperrung muss so erfolgen, dass die Zuséatzliche Gasverbrauchs-
einrichtung nicht auch mit abgesperrt wird (vgl. Kapitel 3.8 Nummer 5).

3.7 Aktivkohleadsorber

(1) Bei zu hohem Sauerstoffgehalt im Biogas, zu hoher Beladung der Aktivkohle im Adsorber mit Schwefel oder bei
lokal ungenligender Durchstrémung, d. h. mangelnder Abfuhr der Reaktionswérme, kann es zu einer Selbstentziindung
der Aktivkohle und damit auch zur Freisetzung von Schwefeldioxid (akut toxisch) kommen.

(2) An geeigneter Stelle (z. B. zwischen Aktivkohleadsorber und BHKW) muss eine automatische Einrichtung zur kon-
tinuierlichen Messung und Erkennung von unerwiinschten Reaktionen im Aktivkohleadsorber vorgesehen werden. Bei-
spielsweise kann Kohlenstoffmonoxid oder Schwefeldioxid im Biogas nach dem Adsorber detektiert werden. Die Ein-
richtung muss bei der flr den Betrieb verantwortlichen Person und in der Anlage Alarm auslésen k&nnen.

(3) Der Aktivkohleadsorber muss am Gasein- und Gasausgang mit Absperrarmaturen ausgeflihrt sein und Uber einen
Bypass umgangen werden kénnen. Des Weiteren muss er mit einem Anschluss zur Inertisierung (z. B. mittels Stickstoff)
ausgerUstet werden.

(4) Fur die Inertisierung eines Aktivkohleadsorbers muss die erforderliche Menge an Inertgas bereitgehalten werden.

(5) Der Wechsel des Adsorbers oder der Aktivkohle muss auf Basis der Vorgaben des Herstellers des Adsorbers
erfolgen. Vor dem Wechsel des Adsorbers oder der Aktivkohle muss der Adsorber mit der Aktivkohle mit Inertgas
gespllt werden. Beladene Aktivkohle aus dem Adsorber darf nicht ohne zuséatzliche (Brand-) SchutzmaBnahmen gela-
gert und muss unverziiglich ordnungsgemaB entsorgt werden.

(6) Gebrauchte (mit Schadstoffen beladene) Aktivkohle (oder nicht geleerte Adsorber) miissen gemaB den abfallrecht-
lichen Bestimmungen gegebenenfalls als gefahrlicher Abfall (z. B. mit der Abfallschliisselnummer 15 02 02*) entsorgt
werden.

3.8 Zusatzliche Gasverbrauchseinrichtung

(1) Eine Zusatzliche Gasverbraucheinrichtung muss die allgemeinen Anforderungen an gasbeaufschlagte Anlagenteile
erfillen (vgl. Kapitel 2.4, insbesondere auf Dauer technisch dicht, korrosionsbesténdig, frostsicher — auch die Konden-
satableitung — und den Anforderungen des Explosionsschutzes entsprechen).

(2) Aufgrund ihrer sicherheitstechnischen Funktion muss sie insbesondere folgende Anforderungen erfiillen:

1. Auslegung fiir den minimal und maximal anfallenden Gasvolumenstrom, minimalen und maximalen Gasdruck sowie
Gaszusammensetzungen (Heizwert, Gasfeuchte), die vorhanden sein kdnnen. Sicherstellung des fiir den Betrieb
der Zusatzlichen Gasverbrauchseinrichtung erforderlichen Gasvordrucks. Soweit Gasaufbereitungs- und -ein-
speiseeinrichtungen angeschlossen sind, sind auch die Bedingungen bei Entspannungen aus diesen zu berick-
sichtigen.

2. Bei Vorhandensein von Hydrolysegas sind bei der Auslegung die Eigenschaften von Hydrolysegas zu beachten.

3. Schutzabstande zu anderen Anlagenteilen der Biogasanlage und Sicherheitsabstédnde zur Anlagengrenze sind ein-
zuhalten. Diese sind zu differenzieren nach Leistung und Bauart der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtung, d. h.
bei Fackeln nach:

— offener Flamme,
— verdeckter Flamme oder
— verdeckter Flamme und Muffel.

Eine Entziindung oder Beschadigung anderer Anlagenteile, anderer Anlagen sowie eine Gesundheitsbeeintrachti-
gung von Personen inner- und auB3erhalb der Anlage durch Strahlung oder Konvektion miissen ausgeschlossen
werden.

4. Sie muss bei Abregelung oder Abschaltung der Gasverwertungseinrichtung sowie zur Verhinderung von Betriebs-
zusténden, wie Emissionen aus Uberdrucksicherungen oder einem unzuldssig hohem Fillgrad der Membran-
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systeme, zum Beispiel bei Abregelung oder Abschaltung der Gasverwertungseinrichtung, automatisch in Betrieb
gehen (vgl. Kapitel 2.6.3).

5. Die Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung ist in das Not-Aus-Konzept der Biogasanlage einzubeziehen. Es muss
gewahrleistet sein, dass bei Teil-Not-Aus, z. B. des BHKW, die Funktion, einschlieBlich zu deren Betrieb erforder-
licher Uberwachung, Stoff- und Energieversorgung, aufrechterhalten wird. Bei Funktionsstérung der Zusétzlichen
Gasverbrauchseinrichtung muss auch diese separat abgeschaltet werden kénnen.

6. Sicherstellung der Funktion bei Ausfall der Stromversorgung flir den bestimmungsgeméaBen Betrieb durch eine
Notstromversorgung.

7. Beschaffenheit mit vorheriger natirlicher oder technischer Liftung des Brennraums; dauerhafte Verhinderung des
Flammenriickschlags, Verhinderung des Ruckstrdmens von Luft in das Gassystem, Sicherheitsabsperrventil, auto-
matische Zindung, Flammeniberwachungseinrichtung sowie nur manuell riicksetzbare Stérabschaltung.

8. Dichtheitsprifung vor erstmaliger Inbetriebnahme, bei Wiederinbetriebnahme nach Instandsetzungen und wieder-
kehrend (mindestens jéhrlich).

9. RegelméBige Funktionsprifung (nach Prif- und Instandhaltungsplan, monatlich oder haufiger).
10. Automatische Registrierung des Betriebs der Zusatzlichen Gasverbrauchseinrichtung.

11. Zur Entkoppelung der Funktionsféhigkeit der Zusatzlichen Gasverbrauchseinrichtung vom Betriebszustand der
Biogasanlage und der primaren Gasverwertungseinrichtung ist die Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung mit ei-
nem eigenen Gasverdichter auszuriisten.

(3) Die vorgenannten Anforderungen kénnen auch durch andere Losungen erfiillt werden, sofern die sicherheitstech-
nische Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

(4) Fackeln sind so auszuflihren, dass das Brennrohr die Flamme verdeckt.

(5) Fackeln miissen in dem vom Hersteller ausgewiesenen Abstand zu benachbarten Anlagenteilen und zu Aufenthalts-
bereichen von Personen errichtet und betrieben werden. Hierzu ist eine Berechnung der Abstande erforderlich. Dabei
ist ein Grenzwert fir die Warmestrahlung von 1,6 kW/m? (in 2 m Héhe) fir den Aufenthaltsbereich von Personen und
von 5 kW/m? zu benachbarten Anlageteilen (Hohe des Flammenmittelpunktes) zugrunde zu legen. Die Feststellung der
Unbedenklichkeit der standortbezogen vorgesehenen Schutz- und Sicherheitsabstande und deren Berechnung ist zu
dokumentieren.

3.9 Trocknungsanlagen fir Garreste

(1) Aufstellrdume mit technisch beheizten Trocknungsanlagen fiir Garreste oder Giille, bei denen die Temperatur des
Heizmediums 60 °C Uberschreiten kann, missen von Rdumen mit anderen Anlagenteilen durch Brandwénde oder
ausreichende Absténde getrennt werden (vgl. Anhang VII) und mit automatischen Einrichtungen zur Erkennung und
Meldung von Branden ausgerUstet sein. Die Brandmelder missen fur die Aufstellung in staubender Umgebung geeig-
net sein.

(2) Elektrische Einrichtungen missen regelméBig von Staubablagerungen befreit und auf unzuldssige Temperaturen
kontrolliert werden.

(3) Heizeinrichtungen missen mit einem Temperaturbegrenzer ausgeristet sein, der die Temperatur der HeiBluft zur
Trocknung begrenzt, bei Garresten auf maximal 70 °C, und bei Uberschreitung der 70 °C Alarm auslost.

(4) Bevor organische Trocknungsprodukte zu einem Haufwerk aufgeschittet werden, missen sie auf Umgebungstem-
peratur abgekunhlt sein.

(5) Anlagen zur Trocknung organischer Stoffe dirfen nur betrieben werden, wenn die Temperatur und der Wasser-

gehalt der getrockneten Produkte regelmaBig kontrolliert werden. Auf die Selbstentziindungsgefahr unvollstandig ge-
trockneter organischer Stoffe in Haufwerken wird hingewiesen.

(6) Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére in Trocknungsanlagen ist zu priifen. Kann diese nicht aus-
geschlossen werden, ist das Ergreifen entsprechender SicherheitsmaBnahmen erforderlich.

3.10 Prozessleittechnik

(1) Die fir Biogasanlagen notwendigen Einrichtungen der Prozessleittechnik (PLT) mlssen gemé&B VDI/VDE 2180 in
PLT-Betriebseinrichtungen, PLT-Uberwachungseinrichtungen und PLT-Schutzeinrichtungen unterteilt werden.

(2) Fur die PLT-Schutzeinrichtungen ist jeweils ein Sicherheitsintegritéatslevel (SIL) festzulegen und die Einrichtungen
sind entsprechend auszufiihren. Die PLT-Einrichtungen sind in die Prifung und Instandhaltung gemaB Kapitel 2.6.4
einzubeziehen.

(38) PLT-Einrichtungen sind hinsichtlich einer Funktionsbeeintrédchtigung durch Verschmutzung tolerant auszufihren
und anzuordnen. Alternativ missen PLT-Einrichtungen so angeordnet werden, dass sie kontrolliert und gereinigt wer-
den konnen.

3.11 Elektrotechnik

(1) Elektrotechnische Einrichtungen missen durch eine verantwortliche Elektrofachkraft (Meister, Techniker, Ingenieur)
(vgl. DIN VDE 1000-10) ausgelegt und durch Elektrofachkréfte (Geselle, Facharbeiter) (vgl. DIN VDE 105-100) errichtet
werden.
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(2) Fur Tatigkeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen, an Anlagenteilen mit hohen Stromstarken (I > 32 A) und An-
lagenteilen des inneren oder duBeren Blitzschutzes missen die Elektrofachkréfte entsprechende Zusatzqualifikationen
nachweisen.

(3) Die Stromversorgung der Biogasanlage und die Stromeinspeiseeinrichtungen miissen so ausgefiihrt werden, dass
im Brandfall die Trennung der Anlage vom Stromnetz von einer sicheren Stelle aus erfolgen kann.

(4) Elektrordume missen mit automatischen Brandmeldern (z. B. Rauchmelder) ausgeriistet werden, die einen Alarm
an die fur den Betrieb verantwortliche Person und in der Anlage ausldsen.

(5) Elektroraume mussen mit fir die notwendige Warmeabfuhr ausreichend bemessenen Liftungs- oder Kihleinrich-
tungen ausgefihrt sein. Die Umgebungstemperatur in Schaltschranken darf 40 °C und im Mittel tber 24 h 35 °C nicht
Uberschreiten (siehe auch DIN EN 60947). Die Liftungseinrichtung muss als technische Liftung ausgefiihrt sein. Kihl-
und Luftungseinrichtungen mussen temperaturabhéangig angesteuert werden.
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Anhénge
Anhang |

Betriebsorganisation

Der Betreiber hat folgende Angaben Uber sicherheitsbedeutsame Verantwortlichkeiten und Ablaufe innerhalb der Be-
triebsorganisation festzulegen und zu dokumentieren.

1. Aufgaben und Verantwortlichkeiten innerhalb der Betriebsorganisation

Fir den sicheren Betrieb der Biogasanlage ist festzulegen, welche Anzahl, Fachkunde und Weiterbildung von Personen
innerhalb der Betriebsorganisation fiir die jeweiligen Aufgaben erforderlich sind. Soweit Aufgaben von Dritten wahr-
genommen werden, ist vor Beauftragung ebenfalls festzulegen, welche Fachkunde erforderlich ist; entsprechende
Nachweise sind vor Aufnahme der Tatigkeit einzuholen.

Auch sind Verantwortlichkeiten und Aufgaben festzulegen fir:
— die Erfassung, Meldung und Dokumentation von Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb,
— Veranlassung von MaBnahmen entsprechend dem Notfallplan gemaB Anhang Il (Notfallplan) sowie

— fur die Analyse der Ursachen von Abweichungen vom bestimmungsgemaBen Betrieb und die daraus resultierenden
VerbesserungsmaBnahmen (Lern- und Verbesserungsprozess).

2. Festlegung der Abldufe innerhalb der Betriebsorganisation
Die fUr den sicheren Betrieb erforderlichen Anweisungen sind auszuarbeiten. Diese miissen insbesondere Regelungen
fir Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Abldufe, einschlieBlich fir An- und Abfahren (einschlieBlich Notabfahren),

Eigeniiberwachung, Priifungen, Instandhaltung, Durchfiihrung von Anderungen und nicht bestimmungsgeméiBe Be-
triebszusténde enthalten.




Bundesanzeiger Bekanntmachung

Eere:jusgelgt?bten'von’:j Justi Veroffentlicht am Montag, 21. Januar 2019
undesministerium der Justiz
und fur Verbraucherschutz BAnz AT 21.01.2019 B4
www.bundesanzeiger.de Seite 28 von 43
Anhang lI
Notfallplan

Der Notfallplan muss folgende Angaben enthalten:
1. Namen, betriebliche Stellung und Informationen zur Erreichbarkeit:
— der Person, die zur Einleitung von NotfallmaBnahmen ermachtigt ist,

— der Person, die fir die Durchfiihrung und Koordinierung der AbhilfemaBnahmen auf dem Betriebsgelande verant-
wortlich ist sowie

— bei Anlagen, die dem Anwendungsbereich der Stérfall-Verordnung der oberen Klasse unterliegen, der Person, die
fur die Verbindung zu der fur den externen Notfallplan zustédndigen Behoérde verantwortlich ist,

2. fur vorhersehbare Abweichung vom bestimmungsgemaBen Betrieb, die zu Gefahren fihren kdnnen, jeweils eine
Beschreibung der MaBnahmen, die zur Kontrolle dieser Abweichungen sowie zur Begrenzung der Folgen zu treffen
sind,

. eine Beschreibung der zur Verfliigung stehenden Sicherheitsausristungen und Einsatzmittel,

. Angaben Uber Vorkehrungen zur Begrenzung der Auswirkung des Schadensereignisses,

. Angaben Uber die Art und den Ablauf der Alarmierung sowie das von den Personen bei Alarm erwartete Verhalten,

. Angaben Uber Vorkehrungen zur Begrenzung der Risiken flir Personen auf dem Betriebsgelande und

. Angaben zur Qualifikation des Personals hinsichtlich der Aufgaben, deren Wahrnehmung von ihm im Notfall erwartet
wird.

N o o~ W
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Anhang Il

Anlagendokumentation

Die Anlagendokumentation gemaB Kapitel 2.6.1 muss beinhalten:

1.

a A~ WODN

]

Eine Anlagenbeschreibung und Anlagenplédne (VerfahrensflieBschema (einschlieBlich Betriebsbedingungen, Stoff-
und Energiestrdmen), Bau-, Maschinenaufstellungs- und Rohrleitungsplane, Kanalnetz- bzw. Entwasserungsplan,
Prozessleittechnik-Schemata, Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder, die Liste der sicherheitstechnischen Ein-
richtungen (sicherheitsrelevante Anlagenteile), Standsicherheitsnachweise, Rettungs- und Feuerwehrpléne,

. Genehmigungen, Eignungsfeststellungen und Anzeigen,

. Konformitats-, Zertifizierungs-, Zulassungs- und Herstellerbescheinigungen,

. die Gefahrenanalyse, die Gefadhrdungsbeurteilungen und das Explosionsschutzdokument,

. Betriebsanleitungen, Verfahrens- und Betriebsanweisungen fiir alle Anlagenteile und Betriebszustande, einschlieB3-

lich An- und Abfahrvorgange, insbesondere zum Abfahren der Anlage in einen sicheren Zustand,

. die Angaben zur Betriebsorganisation gemaB Kapitel 2.6.1,

7. das Uberwachungskonzept geméiB Kapitel 2.6.1,

8. den Prif- und Instandhaltungsplan gemaB Kapitel 2.6.1, einschlieBlich der Dichtheitsprifungen und der sicherheits-

technischen Priifungen,

. das Brandschutzkonzept, den Feuerwehrplan geméaB Kapitel 2.2.1 und den Notfallplan gemaB Kapitel 2.6.1 sowie
10.
11.

das Betriebstagebuch gemaB Kapitel 2.7 Absatz 5 und

den Sicherheitsbericht bzw. das Konzept zur Verhinderung von Stdrféllen bei Anlagen im Anwendungsbereich der
Stérfall-Verordnung’.

7 Sind die oben stehenden Angaben im Sicherheitsbericht oder Konzept zur Verhinderung von Stérféllen enthalten, so kann dorthin verwiesen werden.
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Anhang IV
Fachkunde

Die fur die Errichtung und den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, verantwortliche Person ist gemaB § 5 Absatz 1
oder § 22 Absatz 1 in Verbindung mit § 52b BImSchG

— der Betreiber oder
— die nach § 52b Absatz 1 Satz 1 BImSchG angezeigte Person oder

— eine Person, auf die der Betreiber oder die angezeigte Person die tatsachliche Verfligungsgewalt tber die Errichtung
oder den Betrieb der Anlage Ubertragen hat. Dies ist in der Dokumentation des Sicherheitsmanagementsystems oder
separat zu dokumentieren.

Anforderungen an die Fachkunde nach AwSV bleiben unberiihrt und sind gegebenenfalls zusatzlich zu erfiillen.

1. Anforderungen an fiir den Betrieb von Biogaserzeugungsanlagen verantwortliche Personen (nach Kapitel 2.6.2
Absatz 1 Nummer 1 oder Nummer 2)

Die nachfolgenden Anforderungen gelten flir Personen, die fiir den Betrieb von Biogaserzeugungsanlagen verantwort-
lich sind und fiir Personen, die diese vertreten.

Bezlglich Fachkundeanforderungen an Personen, die flr den Betrieb von Biogasaufbereitungsanlagen verantwortlich
sind, wird auf das DVGW Arbeitsblatt G 1030 ,Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von Betreibern
von Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung, Aufbereitung. Konditionierung oder Einspeisung von Biogas* (12/2010) hin-
gewiesen.

Die Fachkunde erfordert Kenntnisse hinsichtlich
1. der biologischen Prozesse,
2. der moglichen sicherheitstechnischen Eigenschaften von Gefahrstoffen in Biogaserzeugungsanlagen (vgl. TRGS 529),
3. der Technik und des Stands der Technik oder Stands der Sicherheitstechnik von Biogaserzeugungsanlagen,
4. der Gefahren bei Errichtung und Betrieb einschlieBlich Instandhaltung und besonderen Betriebszustanden,
5

. des Immissions-, Wasser-, Bau-, Produkt-, Gefahrstoff- und Diingemittelrechts sowie bei Anlagen zur Annahme
besonderer Einsatzstoffe des Tierseuchen- und Hygienerechts,

6. der Anforderungen der fiir Biogasanlagen anwendbaren Technischen Regeln, insbesondere der hierflir anwend-
baren TRAS, TRGS und TRBS,

7. der Grundlagen und Pflichten des Explosionsschutzes (Gase und Staube) insbesondere:

— Vermeiden von gefahrlicher explosionsféhiger Atmosphare,

— Einteilung von Zonen,

— Vermeiden von Zindquellen,

— Arbeitsmittel zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen, (vgl. TRGS 529 Anlage lIl),
8. des vorbeugenden und abwehrenden Brandschutzes, insbesondere

— baulicher Brandschutz,

— feuergeféhrliche Arbeiten,

— Léschmittel und -anlagen,

— Anforderungen an Brandschutzkonzepte und

- Feuerwehrplane,

9. der Grundlagen von systematischen Gefahrenanalysen (bei Verantwortung flir Anlagen im Anwendungsbereich der
Storfall-Verordnung),

10. der Grundlagen des Sicherheitsmanagements (bei Verantwortung fir Anlagen im Anwendungsbereich der Stérfall-
Verordnung),

11. technischer und organisatorischer Vorkehrungen zur Vermeidung von Fehlhandlungen,

12. der Erstellung von Betriebsanweisungen,

18. der Schulung von Beschéftigten und Unterweisung von sonstigen Personen,

14. der Erstellung von Uberwachungskonzepten, Priif- und Instandhaltungsplanen sowie Notfallplanen.

Zusétzlich wird eine Ausbildung als Ersthelfer empfohlen. Die Ausbildung hierfir kann nur bei gemaB § 26 Absatz 2
DGUV Vorschrift 1 erméchtigten Stellen durchgefihrt werden.
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Die Fachkunde kann durch eine erfolgreiche Teilnahme an spezifischen und qualitdtsgesicherten FortbildungsmaB-
nahmen nachgewiesen werden. Der erstmalige Fortbildungslehrgang soll fiir die oben stehenden Anforderungen dieser
TRAS mindestens elf Stunden a 45 Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Soweit die oben genannten Fachkundeanforderungen durch eine FortbildungsmaBnahme flr verantwortliche Personen
nach TRGS 529 Anlage 3 erfillt werden, kann deren Erfullung anerkannt werden. Soweit eine FortbildungsmaBnahme
vor der Bekanntgabe dieser TRAS fir verantwortliche Personen nach TRGS 529 Anlage 3 nachgewiesen werden kann,
kann die zuvor genannte Fortbildung im Rahmen eines Fortbildungskurses (siehe Teil 5) erfolgen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjahrige berufliche Tétigkeit fir die Errichtung oder den Betrieb von
Biogaserzeugungsanlagen. Dies kann alternativ durch eine mindestens dreimonatige, vertraglich gesicherte Begleitung
durch eine Person mit einer Fachkunde nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1 oder Nummer 2 erfiillt werden.

2. Anforderungen an die Fachkunde von fiir die Instandhaltung von Biogaserzeugungsanlagen verantwortlichen
Personen (nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 3)

Die Fachkunde erfordert Kenntnisse hinsichtlich Teil 1 Nummer 1 bis 8.

Die Kenntnisse kénnen durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Fortbildungslehrgang nachgewiesen werden. Der
erstmalige Fortbildungslehrgang soll fiir die oben stehenden Anforderungen dieser TRAS mindestens elf Stunden a 45
Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjéhrige berufliche Tétigkeit fir die die Instandhaltung von Biogas-
erzeugungsanlagen. Dies kann alternativ durch eine mindestens dreimonatige vertraglich gesicherte Begleitung durch
eine Person mit einer Fachkunde nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1, 2 oder Nummer 3 erflllt werden.

3. Anforderungen an die Fachkunde von fiir die Errichtung von Biogaserzeugungsanlagen verantwortlichen
Personen (nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 4)

Die Fachkunde fir die Errichtung erfordert

— eine Ausbildung als Meister im Bereich Metalltechnik, Elektrotechnik, SchweiBtechnik, Bau-Technik, Elektro- oder
Sicherheitstechnik, Anlagentechnik — Hydraulik, Pneumatik) oder einen vergleichbaren staatlichen Abschluss sowie

— Kenntnisse hinsichtlich Teil 1 Nummer 1 bis 8.

Die Kenntnisse kénnen durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Fortbildungslehrgang nachgewiesen werden. Der
erstmalige Fortbildungslehrgang soll fir die oben stehenden Anforderungen dieser TRAS mindestens elf Stunden a
45 Minuten (zuzuglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjahrige berufliche Tatigkeit fir die Errichtung von Biogaserzeu-
gungsanlagen. Dies kann alternativ durch eine mindestens dreimonatige vertraglich gesicherte Begleitung durch eine
Person mit einer Fachkunde nach Kapitel 2.6.2 Absatz 1 Nummer 1, 2 oder Nummer 4 erfiillt werden.

4. Anforderungen an die Fachkunde von fiir die Auslegung oder Planung von Biogaserzeugungsanlagen ver-
antwortlichen Personen (nach Kapitel 2.6.2 Absatz 2)

Die Fachkunde fir die Auslegung oder Planung erfordert

1. ein abgeschlossenes naturwissenschaftliches oder technisches Studium an einer Hochschule (Abschliisse als staat-
lich geprifter Techniker oder Meister werden ebenfalls anerkannt),

2. Kenntnisse hinsichtlich Teil 1 Nummer 1 bis 8 sowie
3. Fachkenntnisse hinsichtlich:
— der Risikobeurteilung und Konformitatsbewertung,
— Standsicherheitsnachweisen,
— der Bemessung von Schutz- und Sicherheitsabstanden,
— des Stands der Technik der Emissionsminderung und

- des Stands der Sicherheitstechnik, insbesondere von Uberwachungseinrichtungen (Mess-, Steuer- und Regel-
technik) und ihrer Zuverléssiglfeit, von Gasdetektions- und Gasmeldeeinrichtungen, von Brandmelde- und L&sch-
anlagen und beim Blitz- und Uberspannungsschutz.

Werden letztgenannte Fachkenntnisse nicht vollstandig selbst vertreten, so ist auch eine Beschéftigung von Personen
mit entsprechenden Fachkenntnissen und ansonsten gleicher Fachkunde ausreichend.

Die Kenntnisse kénnen durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Fortbildungslehrgang nachgewiesen werden.
Der erstmalige Fortbildungslehrgang soll fir die oben stehenden Anforderungen dieser TRAS mindestens elf Stunden
a 45 Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

Die Fachkunde erfordert weiter eine mindestens einjahrige berufliche Tatigkeit fir die Auslegung oder Planung von
Biogaserzeugungsanlagen.
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5. Anforderungen an die Aufrechterhaltung der Fachkunde

Zur Aufrechterhaltung der Fachkunde haben Personen nach Teil 1 bis 4

— sich entsprechend der Entwicklung des Standes der Technik und der Sicherheitstechnik fortzubilden und
— mindestens alle vier Jahre an einem Fortbildungskurs erfolgreich teilzunehmen.

Ein Fortbildungskurs muss Kenntnisse Uber den aktuellen Stand bezliglich der Anforderungen an die jeweilige Fach-
kunde nach Teil 1 bis 4 vermitteln. Der Fortbildungskurs zur Aufrechterhaltung dieser Fachkunde soll mindestens
acht Stunden a 45 Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

6. Anforderungen an die Qualifikation, Schulung oder Unterweisung von nicht durch Teil 1 bis 4 erfassten, in der
Biogasanlage tatigen Personen

Die nachfolgenden Anforderungen gelten fir Beschéaftige der gesamten Biogasanlage, d. h. der Biogaserzeugungs-
anlage und gegebenenfalls der Biogasaufbereitungsanlage (vgl. Definition Biogasanlage).

1. Fir nicht nur voriibergehend Beschéftigte des Betreibers, die nicht den Personenkreisen nach Teil 1 bis 4 zugeho-
ren, ist eine flr ihre Aufgaben angemessene Qualifikation und Schulung erforderlich.

2. Fur Personen nach Nummer 1 und alle sonstigen in der Anlage, einschlieBlich zur Instandhaltung, tatigen Personen
ist vor Aufnahme der Tétigkeit, wiederkehrend und anlassbezogen eine Unterweisung erforderlich.

Soweit es sich um Beschaftigte anderer Arbeitgeber handelt, hat der Betreiber diese Arbeitgeber vertraglich hierzu zu
verpflichten und sich die Umsetzung vom jeweiligen Arbeitgeber bestétigen zu lassen.

6.1 Qualifikation, Schulung und Fortbildung nicht nur voriibergehend Beschéftigter (gemaB Teil 6 Nummer 1)

Fir den sicheren Betrieb von Biogasanlagen bedarf es einer auf die Tatigkeiten zugeschnittenen sowie den Gefahren
und Gefahrdungen beim Betrieb angemessenen Qualifikation und Schulung nicht nur vorriibergehend tétiger Beschéf-
tigter. Der Betreiber hat daher den entsprechenden Qualifikations- und Schulungsbedarf zu ermitteln sowie die ent-
sprechenden Qualifikations- und SchulungsmaBnahmen sicherzustellen. Verbindliche Anforderungen sind hierbei zu
beachten (z. B. Erwerb der Qualifikation des Maschinenfihrers im Sinne der Nummer 3.2 Kapitel 2.12 der DGUV Regel
100-500 zum ,gepriiften Bagger- und Laderfahrer”, Ausbildung zur Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesenen
Person gemaB DGUV Vorschrift 3 oder fiir das Fiihren von Teleskopladern gemaB DGUV Grundsatz 308-009).

Die Umsetzung soll so erfolgen, dass die Anforderungen des Arbeitsschutzrechts und bei Betriebsbereichen die ent-
sprechenden Anforderungen aus § 8 Stdrfall-Verordnung in Verbindung mit Anhang Il 2a Stérfall-Verordnung erfullt
werden.

Der Betreiber soll fur jeden seiner nicht nur voriibergehend Beschéftigten:

— vor Einstellung den Qualifizierungsstand priifen,

— den Qualifikations- und Schulungsbedarf ermitteln,

- die Qualifikations- und SchulungsmaBnahmen festlegen,

— die Teilnahme an diesen MaBnahmen gewahrleisten,

— den Erfolg und den Bedarf an weiteren MaBnahmen feststellen und,

— soweit er die Durchflihrung hierflir nicht selbst Gbernimmt, die hierflir verantwortliche Person benennen.
Dies ist zu dokumentieren.

Vor Arbeitsaufnahme in einer Biogasanlage ist eine Schulung erforderlich.

Fir Beschéftigte in Betriebsbereichen ist entsprechend § 8 Stérfall-Verordnung in Verbindung mit Anhang Il 2a Storfall-
Verordnung dariiber hinaus eine Fortbildung erforderlich. Betreibern immissionsschutzrechtlich genehmigungsbeduirf-
tiger Anlagen wird eine Erflllung dieser Anforderung empfohlen.

Die Schulung und Fortbildung sollen die in nachfolgender Tabelle angekreuzten Themen umfassen.

Es wird empfohlen, die erste FortbildungsmaBnahme spétestens nach vier Jahren durchzufihren. Schulung und Fort-
bildung sollen mindestens alle vier Jahre durch einen Fortbildungskurs aufgefrischt werden.

6.2 Unterweisung von sonstigen, fiir den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, eingesetzten Personen (gemaB Teil 6
Nummer 1 und 2)

Nur vorribergehend Beschéftigte des Betreibers, die nicht den Personengruppen nach Teil 1 bis 4 angehéren, und alle
sonstigen, fiir den Betrieb, einschlielich Instandhaltung, eingesetzte Personen missen vor Arbeitsaufnahme unter-
wiesen sein. Soweit es sich nicht um Beschéaftige des Betreibers handelt, hat sich dieser zur vergewissern, dass der
jeweilige Arbeitgeber die Unterweisung durchgefiihrt hat. Die Unterweisungen haben die Gefahrdungsbeurteilung zu
berilicksichtigen und sollen insbesondere den Anforderungen nach § 14 GefStoffV, § 12 BetrSichV, TRGS 555,
TRGS 529 Teil 5.3 entsprechen. Die Unterweisungen kdénnen Teil von SchulungsmaBnahmen sein, missen jedoch
auch dann anlagen-, arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogen erfolgen.

Eine Unterweisung ist insbesondere erforderlich hinsichtlich:
— Technik von Anlagen zur Erzeugung und Aufbereitung von Biogas,
— Gefédhrdungen in diesen Anlagen (gemaB Gefahrdungsbeurteilung nach § 5 des Arbeitsschutzgesetzes),
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— Gefahren von Branden, Explosionen und Stofffreisetzungen,

— Verhalten bei besonderen Betriebszustédnden und im Falle einer Gefahr sowie

— Erste-Hilfe, insbesondere bei Unfallen durch Schwefelwasserstoff oder Kohlenstoffdioxid oder korrosiven Stoffen.
Die Unterweisung vor Arbeitsaufnahme soll die in nachfolgender Tabelle angekreuzten Themen umfassen.

Folgende Unterweisungen sind regelmaBig wiederkehrend erforderlich:

— jahrliche Unterweisungen entsprechend § 12 Arbeitsschutzgesetz und,

- soweit § 10 Storfall-Verordnung anwendbar ist, dreijahrliche Unterweisungen beziglich der in den internen Alarm-
und Gefahrenabwehrplanen fir den Stérfall enthaltenen Verhaltensregeln.

Anlassbezogene Unterweisungen bei Anderung der Tétigkeit, der Anlage oder ihres Betriebs sind erforderlich:
- wenn sich die Bedingungen der Titigkeit &ndern (z. B. Anderung des Verfahrens),

— wenn andere Gefahrstoffe zur Anwendung gelangen,

— bei Vorschriftendnderung,

— vor besonderen Arbeiten mit Explosionsgefédhrdung, wie z. B. das An- und Abfahren, Instandhaltungsarbeiten an der
Gasinstallation (siehe auch TRGS 529 Abschnitt 5.3),

— bei einer Anderung der Anlage, die zu neuen Gefahren oder Gefihrdungen filhrt,

— bei einer Anderung des Betriebs der Anlage, wie z. B. der Annahme neuer Arten von Substraten, die zu neuen
Gefahren oder Gefahrdungen fihrt und

— nach Arbeitsunféllen, Betriebsstérungen und sonstigen Ereignissen.
6.3 Mindestinhalte von Schulungen, Fortbildung und Unterweisungen

Nicht nur vorriibergehend Beschéftigte des Betreibers, die nicht den Personengruppen nach Teil 1 bis 4 angehéren und
alle sonstigen, flir den Betrieb, einschlieBlich Instandhaltung, eingesetzte Personen sollen entsprechend nachfolgender
Tabelle geschult, fortgebildet und unterwiesen werden.

Die Schulungen, die Fortbildung fiir Beschéftigte in Betriebsbereichen sowie Unterweisungen vor Arbeitsaufnahme,
sowie regelméBige und anlassbezogene Unterweisungen sollen jeweils die in Tabelle 1 aufgeflihrten Themen beinhal-
ten:

Tabelle 1: Bedarf an Schulung, Fortbildung und Unterweisungen

Schulung/ Unterweisung
Fortbildung (anlagenbezogen)
Fortbil- vor regel- anlass-
Thema Schulung | dung® | Tatigkeit | maBig | bezogen
Technik von Anlagen zur Erzeugung und Aufbereitung von Biogas X X X
Geféhrdungen in Biogasanlagen X X X x°
Gefahren von Branden, Explosionen und Stofffreisetzungen X X X X x®
SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln X X X X x®
Betriebsanweisungen X X X X x®
Geféhrdungsbeurteilung, Explosionsschutzdokument X X
Eigenliberwachung X X
Brandschutz gemaB Brandschutzordnung X X X X
Kennzeichnung von Anlagenteilen, Sicherheitskennzeichnung im X
Betrieb
Betriebstagebuch (soweit erforderlich) X
Organisation des Bereitschaftsdienstes X X X
Feuerwehrpléne, Notfallplan X X1
Verhalten bei besonderen Betriebszustanden und im Falle einer X X X
Gefahr
Erste-Hilfe, insbesondere bei Unfallen durch Schwefelwasserstoff X X X
oder Kohlenstoffdioxid

8 Nur fir Biogasanlagen, die der Stérfall-Verordnung unterliegen.

® Bei wesentlichen Anlagenanderungen nach § 16 BImSchG, bei Fortschreibungen von Betriebsanweisungen, Gefihrdungsbeurteilungen, etc.
10 Bej Fortschreibung.

" Als MaBnahme zum Arbeitsschutz in dieser TRAS nur eine Empfehlung.
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Schulung/ Unterweisung
Fortbildung (anlagenbezogen)
Thema Schulung Z?E%iél’- Tét\gglr(eit :r?ggilg-; bae?zlgzseh
Konzept zur Verhinderung von Stérféllen des jeweiligen Betriebs- X
bereiches
Tatigkeitsbezogene Anforderungen aus dem Genehmigungsbescheid X
der Anlage
Prifung und Instandhaltung X
Anlagendokumentation
Zusammenarbeit mit Beschéftigten Dritter X
Arbeitsmedizinische Vorsorge'’ X X X
Handhabung von Alleinarbeit" X X X
Arbeitskleidung und persénliche Schutzausristung™’ X X
Hygiene X X
Mechanische Gefahrdungen™’ X X X
Verwendung von Mobilgeraten und Arbeitsmitteln’” X X X2

Die Schulung und Fortbildung in den gekennzeichneten Themen soll den grundsétzlichen Kenntnissen bezlglich der
Themen dienen. An Umfang und Detaillierung sind hierbei deutlich geringere Anforderungen zu stellen, als bei den fir

den Betrieb verantwortlichen Personen.

Anlagen- und tatigkeitsbezogene Kenntnisse sind im Rahmen der Unterweisungen zu vermitteln.

Neue Erkenntnisse, Fortentwicklungen und Fortschreibungen, wie z. B. nach Ereignissen, sind im Rahmen von Fort-
bildungskursen zu behandeln; die Konsequenzen fir die jeweilige Anlage und Téatigkeit sind wiederum in wiederkeh-

renden oder anlassbezogenen Unterweisungen zu behandeln.

Die Schulung sowie Fortbildung von sonstigen in der Anlage tatigen Personen soll jeweils mindestens acht Unterrichts-

stunden a 45 Minuten (zuzlglich Erfolgskontrolle) umfassen.

12 Bei Benutzung.
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Anhang V

Mindestinhalte von sicherheitstechnischen Priifungen

Sicherheitstechnische Priifungen haben insbesondere zu beinhalten:

1.
2.
3.

Standsicherheit,
Konstruktion und Auslegung (nur bei Erstpriifung oder nach Anderung),

Ubereinstimmung mit Konstruktion und Auslegung, soweit dies nicht innerhalb eines Konformititsbewertungsver-
fahrens festgestellt wurde,

. Dichtheit (Gase) und Dichtigkeit (FlUssigkeiten, Feststoffe) von UmschlieBungen insbesondere von gasbeaufschlag-

ten Anlagenteilen,

. Brand- und Explosionsschutz,

6. Sicherheitstechnische Einrichtungen und deren Funktion,

9.
10.

. Technische Vorkehrungen und organisatorische MaBnahmen fiir den Fall von Abweichungen vom bestimmungs-

gemaBen Betrieb,

. Dokumentation und Betriebsorganisation, Betriebsanweisung, Gefahrdungsbeurteilungen, Explosionsschutzdoku-

ment,
Vorgesehene Eigentberwachung und Instandhaltung,
das Annahmemanagement, soweit gemaB Kapitel 2.7 gefordert.

Auf die Arbeitshilfe der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz fir sicherheitstechnische Prifungen an
Biogasanlagen, insbesondere fur Prifungen nach § 29a BImSchG /15/ wird hingewiesen.
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Anhang VI

Konzept zur Eigenliberwachung

Fir das Uberwachungskonzept sind vom Betreiber MaBnahmen zur Uberwachung der Anlage zu identifizieren und
durch organisatorische MaBnahmen und technische MaBnahmen umzusetzen. Organisatorische und technische MaB-
nahmen kdnnen sich hierbei ergénzen oder gegenseitig ersetzen, wenn sie gleichwertig sind.

Im Rahmen der Anwendung der TRAS ist zu prifen, ob je nach Anlagenart, Art der Substrate, Beschaffenheit und
Betrieb der Biogasanlage sowie Vorgaben des Herstellers bzw. Anlagenerrichters oder anderer Rechtsvorschriften
(z. B. AwSV) weitere, dort nicht genannte MaBnahmen hinzukommen oder entfallen kénnen.

Bei Biogasaufbereitungs-/Einspeiseanlagen sind die Empfehlungen zur Eigeniberwachung im DVGW-Merk-
blatt G 265-2 (2012-01) ,,Anlagen fiir die Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in Erdgasnetze - Teil 2: Fermentativ
erzeugte Gase — Betrieb und Instandhaltung” zu beachten.

Das Uberwachungskonzept muss mindestens die in Tabelle 2 aufgefilhrten organisatorische MaBnahmen enthalten.
Ein Ersatz durch gleichwertige MaBnahmen ist moglich. Es wird empfohlen, die Kontrollen in der angegebenen Haufig-
keit durchzufihren.

Tabelle 2 Organisatorische MaBnahmen zur Eigentiberwachung

KontrollmaBnahme Kontrollhdufigkeit Anlagenteile*

Sichtkontrolle der angelieferten Chargen vor Aufgabe in Substratzufiihreinrich- | stichprobenartig 1,2
tungen auf Fremdkdorper, die zur Bildung mechanischer Funken oder zur
Verstopfung der Aufgabe, von Armaturen oder Pumpen flhren kénnen.

Fordereinrichtungen und Rihrwerke kontrollieren bzw. beobachten (z. B. ob taglich 3
Vibrationen, ungewohnliche Gerdusche auftreten, sofern gemessen, Leistungs-
aufnahme protokollieren).

Kontrolle, ob eine ausreichende Durchrihrung der Garbehélter erfolgt. téaglich 3
Flllstédnde in den Behéaltern kontrollieren, Abgleich mit den vorgegebenen taglich 3, 14
Stoffstromen.
Kontrolle des Membransystems (z. B. Klemmschlauch, abgeschmierte Seil- téaglich 3
durchflhrungen sofern keine automatische Uberwachung stattfindet.
Zwischenraumiiberwachung des Membransystems'® 3,5
— Ablesen und und Dokumentieren taglich
— Auswertung wdchentlich
Kontrolle der Funktionsféhigkeit von Uber- und Unterdrucksicherungen 3,4,5
— z. B. Funktionsféhigkeit von Heizungen bei beheizten Aggregaten monatlich/

wochentlich ™
— z. B. Flllstdnde der Sperrflissigkeiten, Konzentration Frostschutzmittel wochentlich/

Uberpriifen taglich™
Kondensatabscheider kontrollieren gegebenenfalls bei Frostgefahr Frost- wochentlich/ 12
schutzmittel tiberpriifen. taglich'

Einstellung der Luftdosierung bei biologischer Entschwefelung in Abhéngigkeit taglich 3.04, 3.3,34
von der Biogasproduktion kontrollieren.

RegelmaBige Kontrolle des Sauerstoffgehalts im Biogas, soweit keine auto- téaglich 3.04, 7, 8.1
matisierte kontinuierliche Uberwachung erfolgt.

Schaltschranke kontrollieren, ob Stérlampen leuchten oder Schalterstellungen taglich 10
nicht dem Regelbetrieb entsprechen.

Kontrolle der Erfassung von Silagesickersaft. wochentlich 1
Kontrolle der Funktionsfahigkeit der Entwasserung, der befestigten Flachen und wochentlich 0

der Abwasserauffangeinrichtungen.

Sichtpriifung auf Flissigkeitsleckagen, z. B. an Vorlagen, Behéltern und wochentlich 0
Rohrleitungen.

Kontrolle von benachbarten Gewdassern auf Verdnderungen. wdchentlich 0

3 Dezentrales oder zentrales Messgerat
4 bei Frost
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KontrollmaBnahme

Kontrollhdufigkeit

Anlagenteile*

Sichtkontrolle der gasflihrenden Anlagenteile auf Beschadigung, Dichtheit und wochentlich 0

Korrosion, Kontrolle mit Handmessgerat auf mégliche Gasleckagen (z. B. an

Behaltern, Kompensatoren, Verdichtern, Gasverbrauchern, z. B. BHKW, Bio-

gasaufbereitung, Gasfackel).

Kontrolle der Fluchtwege wochentlich

Kontrolle, ob brennbares Material oder Ziindquellen in den explosionsgeféhr- wdchentlich

deten Bereichen vorhanden sind.

Kontrolle der Sicherung zuganglicher Schieber gegen unbefugtes Offnen oder wochentlich 0

SchlieBen.

Kontrolle der Sicherungen der Gesamtanlage gegen unbefugtes Betreten. wochentlich 0

Fullstandiiberwachung im Sickersaftbehlter auf Verschmutzung kontrollieren®. waochentlich 1

Fullstandiiberwachung auf Verschmutzung kontrollieren'®. wéochentlich 2.1

Flllstandlberwachung FlUssigkeitsschloss auf Verschmutzung kontrollieren. wdchentlich 12

Uberwachung Auffangraum auf Verschmutzung kontrollieren. wochentlich 13, 15

Funktionstest der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtungen. monatlich 11

Kontrolle, ob Olablagerungen vorhanden sind, eventuelle Olablagerungen an monatlich 8

BHKW oder Biogasaufbereitung entfernen und Olauffangwannen s&ubern.

Sichtkontrolle von technischen Liftungen, Funktionskontrolle, wenn Prifschal- monatlich 8

ter vorhanden (z. B. im Maschinenraum des BHKW).

Sichtkontrolle der Gassensoren geméaB DGUV-Informationen T023 (Gaswarn- monatlich 8

einrichtungen fir den Explosionsschutz) und T021 (Gaswarneinrichtungen fir

toxische Gase, Dampfe und Sauerstoff) der Berufsgenossenschaft Rohrstoffe

und chemische Industrie (BG RCI).

Kontrolle des Anfahrschutzes monatlich/ 0
taglich'”

Kontrolle sonstiger nicht genannter Sicherheitseinrichtungen'®. monatlich'®

Funktionsfahigkeit aller Absperrarmaturen flir Gase und FlUssigkeiten kontrol- monatlich

lieren, um zu vermeiden, dass diese sich festsetzen.

Sichtkontrolle von Olabscheidern soweit vorhanden. monatlich

Kontrolle der Leckageliberwachungssysteme der Behdlter und Rohrleitungen. monatlich?°

AuBere Sichtkontrolle aller Behélter, Schichte, Auffangeinrichtungen sowie der halbjéhrlich

Umwallung auf bauliche Méngel.

Sichtkontrolle der elektrischen Anlagen auf duBere Beschadigungen. halbjahrlich

Kontrolle der Alarmierungskette (z. B. erfolgt die Stérungsmeldung fehlerfrei auf halbjahrlich

das hinterlegte Mobilfunktelefon).

Notstromaggregate und unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) auf halbjghrlich 0

Funktionsfahigkeit kontrollieren.

Kontrolle der persdnlichen Schutzausristung (PSA). halbjahrlich

Sichtkontrolle der Feuerldscher auf Vorhandensein und Funktionsbereitschaft. halbjéhrlich

Prifung der Sulfat- und Sulfitkonzentration im Anmaischwasser und in regel- jahrlich?’

maBig zugesetzten fliissigen Substraten.

* Nummerierung der Anlagenteile
0. Die ganze Anlage betreffend
1. Silo/Lager

2.  Vorlagen

1% saurebestandig

18 verschmutzungsunempfindlich

7 wahrend der Anlage der Silageschiittung und zu Zeiten der Garresteausbringung
'8 ergénzend zu Prifungen und Wartungen

19 oder nach Herstellervorgabe

20 unabhéngig von wasserrechtlichen Vorgaben

21 und vor Substratwechsel
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241
2.2
2.3

3.01
3.02
3.03
3.04

1141
11.2
12.
13.
14.
15.
16.
16.1
16.2
16.3
17.
18.
19.

Vorlagen fir Flissigkeiten

Vorlagen fiir ,Abfélle” (fest/pastos)
Annahmehalle

Gaérbehalter

Eintrag

Rlhrwerke

Gasspeicher (Teil von Garbehalter)
Entschwefelung (im Gérbehalter)
Hydrolyse (separat)

Hygienisierung

Fermenter

Nachgarer

Garrestelager (an Gassystem angeschlossen)
Gassystem

Gasspeicher (separat)
Aktivkohleadsorber

Entschwefelung (separat)
Maschinenraum mit Gasverbrauchseinrichtung
Verdichter oder Geblase

BHKW

Maschinenraum sonstige

Schalt- und Elektroraum

Zusétzliche Gasverbrauchseinrichtung
Geblase

Notfackel

Kondensatabscheider

Pumpenraum

Garrestelager (ohne Gasraum)
Garrestentnahme (fiir Flussigkeiten)
Rohrleitungen

Leitungen fir flissige Materialien (Gulle, Garrest etc.)
Leitungen fir Rohbiogas

Leitungen fir aufbereitetes Biogas
Garrestetrocknung

Lager fur getrocknete Gérreste
Umwallung der Biogasanlage
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Anhang VIl
Abkurzungen
pm Mikrometer
11. ProdSV Explosionsschutzprodukteverordnung, 11. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz vom 6. Ja-
nuar 2016 (BGBI. | S. 39)
AwSV Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen vom 18. April 2017 (BGBI. |
S. 905)
BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung vom 3. Februar 2015 (BGBI. | S. 49), die zuletzt durch Artikel 5
Absatz 7 der Verordnung vom 18. Oktober 2017 (BGBI. | S. 3584) gedndert worden ist
BG RCI Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie
BGR Berufsgenossenschaftliche Regeln
BHKW Blockheizkraftwerk
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des

CLP-Verordnung

CO,
DGUV
DingG

DVGW
DWA
F90, F30
GefStoffV

H,S
hPa
KAS
Kr'wG

MBA
ml/m
NH3
NH,*
PLT
ppm
PSA
RAL

3

SIL
SMS
Storfall-Verordnung

T30
TRAS
TRBS
TRGS
UEG
usv
UV-Strahlung
vds
Vol.-%
WGK
WHG

Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) geandert worden ist

Verordnung (EG) Nummer 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und
Gemischen

Kohlenstoffdioxid
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

Diingegesetz vom 9. Januar 2009 (BGBI. | S. 54, 136), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1068) geéndert worden ist

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.
Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102

Gefahrstoff-Verordnung vom 26. November 2010 (BGBI. | S. 1643, 1644), die zuletzt durch
Artikel 148 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | S. 626) geéndert worden ist

Schwefelwasserstoff
Hekto-Pascal
Kommission fiir Anlagensicherheit

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), das zuletzt durch Artikel 2
Absatz 9 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808) geéndert worden ist

Mechanisch-Biologische Abfallbehandlungsanlage
Milliliter pro Kubikmeter

Ammoniak

Ammoniumion

Prozessleittechnik

Parts per Million

Personliche Schutzausriistung

(ehemals Reichs-Ausschuss fur Lieferbedingungen) Deutsches Institut fiir Gitesicherung und
Kennzeichnung e. V.

Safety Integrity Level (Sicherheitsintegritatsstufen)
Sicherheitsmanagementsystem

12. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15. Marz 2017 (BGBI. | S. 483), die
zuletzt durch Artikel 1a der Verordnung vom 8. Dezember 2017 (BGBI. | S. 3882) geédndert worden ist

Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102

Technische Regel fir Anlagensicherheit

Technische Regel fir Betriebssicherheit

Technische Regel fir Gefahrstoffe

Untere Explosionsgrenze

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Ultraviolette Strahlung

Verband der Sachversicherer e. V. Schadenverhitung GmbH
Volumen-Prozent

Wassergeféhrdungsklasse

Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) gedndert worden ist
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DGUV 113-001

Beispielsammlung
zur DGUV-

Regel 113-001
(EX-RL)

DGUV

Grundsatz 308-009

DGUV
Information T021

DGUV
Information T023

DGUV

Regel 100-500
DGUV Vorschrift 1
DGUV Vorschrift 3

DIN 2403
DIN 4102 Teil 1

DIN 14090
DIN 14095
DIN 53363

DIN EN ISO 1421
DIN EN 1990

DIN EN 1990/NA
DIN EN 1991-1-3
DIN EN 1991-1-4

DIN EN 13501 Teil 1

DIN EN 60947
DIN EN 62305

DIN VDE 1000-10
DIN VDE 105-100

DVGW G 1030

DVGW G 265 Teil 2

DVGW G 415

DVGW G 436 Teil 1

Anhang IX
Einschlagige Technische Regeln

Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, April 2017

Punkt 4.8 Biogasanlagen der Anlage 4 ,Beispielsammlung zur Einteilung explosionsgeféhrdeter
Bereiche in Zonen nach TRBS 2152 Teil 2 (TRGS 722), Anhang Punkt 2“ der DGUV-Regel 113-001
Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

Qualifizierung und Beauftragung der Fahrerinnen und Fahrer von gelandegéngigen Teleskopstaplern
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, Februar 2016

Merkblatt T 021: Gaswarneinrichtungen und -geréte fir toxische Gase, Dampfe und Sauerstoff der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, September 2016

Merkblatt T 023: Gaswarneinrichtungen und -geréte fiir den Explosionsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung, Méarz 2016

Betreiben von Arbeitsmittel der BG Bau und der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung, April
2008

Unfallverhitungsvorschrift Grundséatze der Pravention der Deutschen Gesetzlichen Unfallversiche-
rung, November 2013

Unfallverhiitungsvorschrift Elektrische Anlagen und Betriebsmittel der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung, Januar 1997

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff, Ausgabe 2018-02

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und
Prifungen, Ausgabe 1998-05

Flachen fir die Feuerwehr auf Grundstlicken, Ausgabe 2003-05

Feuerwehrplane fur bauliche Anlagen, Ausgabe 2007-05

Priifung von Kunststoff-Folien — WeiterreiBversuch an trapezférmigen Proben mit Einschnitt,
Ausgabe 2003-10

Mit Kautschuk oder Kunststoff beschichtete Textilien — Bestimmung der Zugfestigkeit und
Bruchdehnung, Ausgabe 2017-03

Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990: 2002 + A1:2005 + A1:2005/
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